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ELEKTRO- UND RADIOWIRT- _ ; :
BERARE o smam i S 008 Multiplikation der Selbstinduktion mit ohne weiteres verwendet werden, da diz

Betriebs- und Hbchstwerte der Réhren 210 100. Ebenso umgekehrt: einer Division Spule ohnehin nicht so genau gebaut
| Brandt 148 GW 211 |- der Windungszahlen durch 10 entspricht  werden kann und auch die Stirke der
Br"”“dt,ﬂa ki eine Division der Selbstinduktion durch Drahtisolierung schwankt. Bei der Er-
iﬁ&tﬁii iﬁf L WHEE socssasign :}; 100. Die Verdnderung des Formfaktors rechnung des Formfaktors sind selbst-

ist nicht moglich, und auch der Durch- verstindlich Durchmesser und Wickel-

Neuzeitliche Funknavigation (Teil I 216 i _ ; > : _ :
Unsere Leser berichten .............. %18 messer wird praktisch kaum in anderen lidnge in gleichen MafBen (mm) einzu-

Lichttongerite nach MaB ........... ... 220 Groflen auftreten. setzen.
Kurzwellen-Bandspreizung im Rund- Das eingezeichnete Beispiel legt eine Man kann nun auch umgekehrt vorgehen
funksuperhet ..., 222 Spule fest, deren Durchmesser und und zunichst mit dem gegebenen Draht -

Nachrichten der Elektro-Innung ...... 223 : s s : | . i ,
icklunes 4 cm  Dbetrdgt. Mit und der entsprechenden Wickellinge die
Aus der Geschichte der Elektrochemie 223 Wick g lange & P S

Methoden zur Xonstanthaltung von 00 Windungen besitzt die Spule dann sich ergebende Windungszahl bestimmen.
Speisespannungen ..................... 224 eine Selbstinduktion von 82 nH. Die Mit dieser wird dann im Nomogramm
Ein WiderstandsmeBgeriit mit direkter hierfur notwendige Drahtstirke be- die erzielte Selbstinduktion aufgesucht.
T&M?lge' t Pﬂrt.ﬂﬂz“ng..'““” s G stimmt man zweckmiaBig an Hand einer FRiir KW-Spulen 148t sich diese Rechen-
Die Entstehung einer Gliihlampe .... 227 ) ) :
FT-LEXIKON ... ..o oo Drahttabelle. Dazu wird die gegebene tafel ebenfalls verwenden. Allerdings
Die Erzeugung hiochster Energien, Wickellinge durch die Anzahl der Win- darf man hierbei keine zu groBen An-
1. Fortsetzung ........................ 228 dungen dividiert, und man erhilt in die- spriiche stellen. Zwischen den Windungen
FI-BRIEFKASTEN ... ..., .. ..., 228 sem Falle einen #HuBeren Drahtdurch- einer KW-Spule befinden sich meistens
FT-ZEITSCHRIFTENDIENST ........ 229 messer (mit Isolation!) von 40/55 = mehr oder weniger groBe Zwischen-
0,727 mm. Einer Drahttabelle entnimmt  rdume, die rein konstruktiv nicht so
man dann, da3 z. B. ein Kupferdraht genau festgelegt werden kOnnen, so dafB
von 0,6 mm & mit einfacher Baumwoll- man Sich hierbei u. U. mit der GréBen-
bespinnung einen AuBendurchmesser von ordnung des Selbstinduktionskoeffizien-

0,729 mm besitzt. Dieser Draht kann ten begniigen mubB.

Zu unserem Titelbild: Ein an den Siemens-Stan-
dard-Schmalfilmprojektor angebautes Lichtion-
gerat wird fur die letzte Priifung vorbereitet
Sonderavfnahme fir die FUNK-TECHNIK von E. Schwahn
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Der gewerbliche Rechtsschutz
1m Nachkriegsdeutschland

Von Patentanwalt Dipl.-Ing., Dr. phil., Dr. techn. JOSEF REITSTOTTER, Berlin

Aus Notizen in der Tagespresse von Anfang April [1] ist
zu entnehmen, daB die baldige HEinsetzung eines neuen deut-
schen Patentamtes nach einer am 8.4. in London verodffent-
lichten amtlichen Mitteilung wvon den Regierungen Grof3-
writanniens und der USA beschlossen worden sein soll. Seine
- ternationale Anerkennung soll nach der gleichen Quelle
sobald wie moglich nachgesucht werden.

Angesichts der Unmdglichkeit, nach dieser Reuter-Meldung
aus London [1], eine Vereinbarung der vier Beselzungs-
michte iiber ein gesamtdeutsches Patentamt zu erreichen,
sollen zunichst Annahmestellen im Zweizonengebiet ein-
gerichtet werden. Dies diirfte bis zum 1. Juli geschehen.
Gleichzeitig wird amtlich mitgeteilt, da@ deutsche Staats-
angehdrige mit sofortiger Wirkung das Recht erhalten
sollen, in GroBbritannien Patente, Muster und Warenzeichen
zu registrieren und an allen damit zusammenhangenden
Transaktionen mitzuwirken. Geldbetrige und Eigentum, die
aus solchen Transaktionen erwachsen, sollen nicht langer der
Kontrolle des Treuhinders fiir Feindeigentum unterstehen.
Ausgenommen sollen davon Erfindungen sein, die von deut-
schen Staatsangehorigen in Deutschland wihrend der Zeit
vom 3. 9. 38 bis 31.12. 45 gemacht wurden. Es soll in London
erkliart worden sein, daf die Militdrregierung nicht von ihrem
Recht gemidB der Deklaration iiber die Kapitulation Deutsch-
lands Gebrauch machen wird, um Eigentumsrechte deutscher
Erfinder auf Erfindungen zu enteignen, iiber die Hinzelhelten
bei den kiinftigen Annahmestellen registriert werden.

s ist zu hoffen, dafl diese aus London uns zugegangene Mit-
"Leilung bald verwirklicht wird, denn der bisherige Rechts-
zustand in bezug auf das geistige Eigentum ist noch voll-
kommen ungekldrt. Frankreich hatte als erstes Land Deutsch-
land die Mduglichkeit gegeben, Patente anzumelden. Durch
Vermittlung des Bureau des Récherches techniques et propriete
industrielle beim franzosischen Hauptquartier in Baden-
Baden ist Deutschen zwar die Moglichkeit gegeben worden,
durch Vermittlung eines deutschen Patentanwalts der fran-
zosischen Zone bzw. des franzdsischen Sektors von Berlin
unter Zahlung der Gebiihren in Reichsmark, Patente in Frank-
reich anzumelden. Die franzosische Regierung hatte auch
durch eine Mitteilung vom 19.7.47 erkldren lassen, dald die
nach dem 1.1.46 im Namen deutscher Staatsangehoriger in
Frankreich hinterlegten Patentanmeldungen nicht unter das
Gegetz 53 des Allilerten Kontrollrates bzw. unter das vor
Konstituierung des Kontrollrates von den vier obersten mili-
tirischen Befehlshabern erlassene Gesetz Nr.5 fallen. Die
franzosischen Behorden scheinen somit die Ansicht zu ver-
treten, dafl die Genehmigungen, die im Artikel IV des Kon-
trollratsgesetzes 53 vorgesehen sind, von jedem der Militar-
befehlshaber filir sich, und zwar mit Wirkung fiir alle vier
Zonen gegeben werden konnen. Ob diese Rechtsauffassung
der franzosischen Behorden aber fir die anderen drei Be-
satzungszonen eine Rechtswirkung hat, muBl zweifelhaft er-
scheinen. Nach den bisherigen Erfahrungen wird man immer-
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hin mit der wohlwollenden Duldung zumindest der britischen
und US-Militdrregierung rechnen konnen.

In den USA endlich ist am 8.8.47 ein Gesetz in Kraft ge-
treten, wonach deutsche Staatsangehorige ebenfalls Er-
findungen, die nach dem 1.1.46 gemacht worden sind, zum
Patent anmelden diirfen. Devisen hierfiir sollen von der JEIA
zugeteilt werden. Die Durchfiihrungsbestimmungen sind aller-
dings bis heute noch nicht erlassen. Auch nehmen die ameri-
kanischen Konsulate in Deutschland zur Zeit den Erfindereid
noch nicht ab, so dal eine praktische Moglichkeit zur Tati-
gung von Anmeldungen in den USA noch nicht besteht.

Patentanmeldungen deutscher Erfinder sind ferner wieder
zulissig, sowie die Ausnahmegenehmigung gemidl Gesetz 53
vorliegt und die erforderlichen Devisengenehmigungen vor-
handen sind, in Argentinien, Belgien, wo allerdings solche
Neuanmeldungen sofort der DBeschlagnahme unterliegen,
Dianemark, Italien, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich,
Polen, Portugal, der Schweiz und dexr Tschechoslowakei. Man
sieht also, daB zur Zeit wirklich grundsitzlich einige Mog-
lichkeiten bestehen, fiir Deutsche im Ausland einen wirk-
samen Patentschutz nachzusuchen. Eine gewisse Problematik
ist aber allen diesen Patentanmeldungen durchaus nicht abzu-
sprechen, da zur Zeit noch nicht eindeutig und unverbindlich

sesagt werden kann, welche Rechte auf die Dauer damit
erworben werden.

Was den gewerblichen Rechtschutz im Inlande anlangt, so
ist folgendes festzustellen:

Der Schutz der am 9.5.45 zu Recht bestandenen Patente,
Warenzeichen und Gebrauchsmuster ist mnach herrschender
Meinung nicht aufgehoben. Diese Schutzrechte gelten irolz
der Unmoglichkeit der Geblihrenzahlung an das bisher noch
nicht wiedererdffnete Patentamt als micht verfallen. Auch ist
es moglich, Rechte aus solchen erteilten Patenten, Waren-
zeichen und Gebrauchsmustern herzuleiten, also Lizenzen zu
erteilen und Verletzer zu verfolgen. Man wird auch annehmen
miissen, daB Lizenzvertrige, die auf Patentdauer oder auf die
Dauer der Aufrechterhaltung eines Schutzrechtes geschlossen
sind, noch weiterbestehen. Zweifelhaft dagegen erscheint, ob
Patente, die gemill § 2 der Verordnung {iiber aufllerordent-
liche MaBnahmen im Patent- und Gebrauchsmusterrecht vom
10.1. 42 (RGBILII S.81) iiber die 18jdhrige Schutzdauer
hinaus in Kraft geblieben sind, bzw. nach § 3 der gleichen
Verordnung wieder in Kraft gesetzt worden sind, auch noch
weiterhin als bestehend angesehen werden miissen, auch wenn
ein Reichsministerium der Justiz, das nach § 6 der Verord-
nung ausschlieBlich befugt ist, den Zeitpunkt zu bestimmen,
wann die nach den §§ 2 und 3 in ihrer Dauer verlangerten
oder wiederhengestellten Patente erloschen, seit der Kapitula-
tion nicht mehr besteht und der Alliierte Kontrollrat irgend-
eine Stellungnahme zu dieser Frage bisher nicht erlassen
hat [2].

Dagegen sind Patente, die vom Osterreichischen Patentamt in
Wien vor dem 28. 4. 38 erteilt worden waren, und gemidfl § 1
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der Verordnung iiber das Patent- und Gebrauchsmusterrecht
aus Anlafl der Wiedervereinigung der Ostmark mit dem
Deutschen Reich vom 27.7.40 (RGBLI S. 1060) auf das
Gebiet des Deutschen Reiches mit den Grenzen von 1937
erstreckt worden sind, auch weiterhin noch als in Geltung
befindlich anzusehen [3]. Da auf Gebrauchsmuster die vor-
erwahnte Verordnung iiber die Verlingerung der Patentdauer
nicht anwendbar ist und nach § 17 der Verordnung vom
12.5.43 (RGBIL. II S.150) Gebrauchsmuster seitdem nicht
mehr eingetragen worden sind, wiirde bei Fortdauer des
jetzigen Rechtszustandes das letzte Gebrauchsmuster im
Frihjahr 1949 ablaufen. Man wird nach herrschender Meinung
denjenigen Gebrauchsmustern, die bei SchlieBung des Patent-
amtes im Jahre 1945 noch nicht drei Jahre liefen, deren Ver-
langerung um weitere drei Jahre aber nach dem Zusammen-

bruch nicht mehr mdglich war, den Schutz dieser weiteren
drei Jahre zubilligen miissen [4].

Unmoglich ist es aber seit der Kapitulation, Patente, Ge-
brauchsmuster und Warenzeichen anzumelden. Gibt es nun
Moglichkeiten, Erfindungen ohne Patentschutz dem Urheber
zu schiitzen? Xduard Reimer [5] hat als erster empfohlen,
die Bestimmungen gegen den unlauteren Wettbewerh heran-
zuziehen (3 1 UWG, §§ 823, 826, 1004 BGB). Ein allgemeiner
Schutz kann aber daraus nicht hergeleitet werden, denn eine
Benutzung einer Erfindung ist nur dann sittlich verwerflich
und deshalb nach dem UWG unzulissig, wenn sie im Einzel-
fall unter Vertrauensbruch oder unlauterer Ausnutzung eines
solchen erfolgt. Es wird daran festzuhalten sein, daB das
Wettbewerbsrecht lediglich obligatorische Anspriiche aus un-
erlaubter Handlung begriindet und keine absoluten Rechte
ausschlieBlichen Charakters nach Art des Sachenrechts
schiitzt. A.Keil [6] weist mit Recht darauf hin, daB das
deutsche Recht grundsiitzlich die Ausbeutung der Notlage
eines anderen mifbilligt. Der Erfinder hat zur Zeit aber keine
Moglichkeit zur Nachsuchung wvon gewerblichen Schutz-
rechten, der Erfinder ist daher in seinen EntschlieBungen
nicht frei, weshalb die friiher vom Reichsgericht entwickelte
Rechtsprechung zur Frage des sklavischen Nachbaus in dem
friheren Umfange nicht mehr aufrechterhalten werden kann,
wenn eine Zuruckhaltung der Erfindung gegen die allgemeinen
Interessen verstoBen wiirde, auf deren Wahrung auch der
Privatmann Bedacht zu nehmen hat. Die Auffassung von
W. Reimer machte sich im iibrigen auch die Britische Militir-
regierung im wesentlichen zu eigen, wenn sie empfiehlt, eine
Beschreibung der Erfindung bei einem Patentanwalt oder
einer anderen verantwortlichen Personlichkeit oder Dienst-
stelle niederzulegen.

W.P.Radt [7] macht erginzend hierzu den Vorschlag, dal3
derjenige, der einen solchen Schutz heute in Anspruch
nehmen will, den Nachweis erbringen miite, daf die Vor-
aussetzungen, daf3 der Patentschutz gewidhrt werden wiirde,
vorlagen. Er miiBte demnach den Verletzer, ehe er ihn zur
Rechenschaft ziehen kann, liber den Umfang des von ihm
beantragten Schutzes ins Bild setzen, denn erst dann kann
bei diesem von Vorsatz gesprochen werden. Streite iiber das
Vorliegen der Voraussetzungen des Patentschutzes hiitten die
angerufenen Gerichte zu entscheiden.

Man sieht also, daB3 die Moglichkeiten fiir den Erfinder, einen
rechtsgiltigen Schutz flir sein Gedankengut zu erwerben,
auch in Deutschland mehr als bescheiden sind. Hinzuweisen
ware in diesem Zusammenhang auch noch auf das deutsche
Gesetz betreffend den Schutz von Erfindungen, Mustern und
Warenzeichen auf Ausstellungen vom 18.3.04 (RGBL S. 141).
Die Veranlassung dazu liegt besonders vor, weil zu diesem
Gesetz vom Zentraljustizamt fiir die britische Zone eine Ver-
ordnung vom 24. 7. 47 (VOBIL. f. d. Br. Z. 8. 107) erlassen worden
ist des Inhalts, daf mit Genehmigung der britischen Militir-
regierung angeordnet wird, daB die in Ziff. 2 dieses Gesetzes
vorgesehene Frist von sechs Monaten nach Eréffnung der
Ausstellung auf , drei Monate nach Wiedereroffnung einer
zur Entgegennahme solcher Anmeldungen zustandigen Be-
horde® geidndert wird. Eine entsprechende Bekanntmachung
st am 24.7.47 anldBlich der Exportmesse in Hannover er-
gangen [8]. Hierzu muf} ausdriicklich darauf aufmerksam
gemacht werden, daB von einem ecigentlichen Schutz der Er-
findung nach dem Gesetz von 1904 iiberhaupt nicht gesprochen
werden Kkann, sondern nur die Bedeutungslosigkeit einer
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zwischen der Ausstellung und der sSpateren Einreichung einer
inlandischen Patentanmeldung erfolgenden Veroffentlichung
oder Benutzung gewihrleistet wird.

Es ist unklar, inwiefern das Zentraljustizamt fiir die britische
Zone einen Ausstellungsschutz fiir die Hannoversche Export-
messe In der angezogenen Verordnung zubilligen konnte, da
es damit von einerm Liande aus in Reichsrecht, das zu dndern.
nur der Kontrollrat befugt ist, eingegriffen hat. Dazu kommt
weiterhin, daf3 sich die Wirkungen einer Ausstellungsprioritit
lediglich auf Deutschland erstrecken. Durch die Ausstellung
einer Erfindung begibt sich daher der Erfinder trotz des ihm
zugesagten , Ausstellungsschutzes® der Moglichkeit, die Er-
findung in einer Reihe von Staaten, z. B. Frankreich, zum
Patent anzumelden. Durchaus folgerichtig hat das Leipziger
Messeamt einen Ausstellungsschutz nicht in Anspruch ge-
nommen und nur den Ausstellern neuer Erfindungen nahe-
gelegt, sich von ihm einen Eigentumsausweis fiir die zur Aus-
stellung’ kommenden Neuheiten anfertigen zu lassen, in der
Hoffnung, daBl dieser Eigentumsnachweis seinen Besitiern
vielleicht bei spéteren Patentanmeldungen gute Dienste leisten
kann, wobei es vollkommen offen bleibt, welcher Art diese
Dienste sein konnen, ebenso wie die Art der Rechtsfolge, die
sich an eine vorldufige Hinterlegung, wie es die britische
Empfehlung tut, bei einem Patentanwalt kniipfen.
Zusammenfassend mufB festgestellt werden, daf3 es sich bei
diesen Handlungen einzig und allein darum handeln kann,
den Nachweis des Erfindungsbesitzes zu bringen, ohne dafB
damit ein Schutz oder gar eine Priorititssicherung zwangs-
laufig verbunden wiren.

Was das internationale Priorititsrecht anlangt, so ist dazu
noch zu sagen, daB auf dem Gebhiete des internationalen
Rechtes Deutschland heute bekanntlich nicht mehr Subjekt,
sondern nur Objekt ist. Der Auslandsbesitz deutscher Staats-
angehoOriger, wozu auch Patente, Gebrauchsmuster und Waren-
zeichen, Lizenzen an solchen Rechten und TUrheberrechte
zahlen, sind durch das bereits oben herangezogene Gesetz
Nr.5 vom 13.10. 45 enteignet, nachdem sie bis dahin gemil
Gesetz des Alliierten Kontrollrates Nr. 53 nur beschlagnahmt
waren. Wie weit filir Deutsche zur Zeit grundsitzliche Mog-
lichkeiten bestehen, nach dem 9.5.45 im Ausland Vermdgen
zu erwerben, also im Hinblick auf die Gesetzgebung des
Alliierten Kontrollrates im Ausland Patente, Warenzeichen
usw. anzumelden, ist bisher mit allgemeiner Giiltigkeit noch
nicht geklirt. Es ist daher auch noch nicht klar, ob die inter-
nationalen Abmachungen, also die Pariser Verbandsiiberein-

- kunft, das Madrider Markenabkommen, das Madrider Her-

kunftsabkommen und die revidierte Berner Ubereinkunft zum
Schutze von Werken der Literatur und Kunst flir Deutsche
weiterhin gelten oder ob diese Abkommen durch den Krieg
aulier Kraft gesetzt worden sind und deshalb einer Wieder-
einsetzung in einem kiinftigen Friedensvertrag bediirfen. Die
Meinungen hieriiber sind geteilt. Seitens des Berner Biir
wird die These von der Aufrechterhaltung der Verbandsiibe e’
einkiinfte zZwischen den Kriegsfiihrenden vertreten, der sich
auch Deutschland im ersten Weltkriege angeschlossen hatte.
Im GegensatZ zu dieser kontinental-europiischen Auffassung
von dem Forthestand internationaler Kollektivvertrige steht
die angloamerikanische Anschauung, daBl infolges eines Krie-
ges auch n chrseitige internationale Unionsvertrige auBer
Kraft treten, was z. B. seinerzeit im Artikel 306 des Ver-
salller Vertrages vom 28.6.19 seinen Niederschlag gefunden
hatte [9]. Das Berner Biiro hat, seiner Tradition gem4il, da-
gegen auch wihrend des jetzigen zweiten Weltkrieges seine
Tatigkeit fortgesetzt und hat mit allen Verbandslidndern
unverandert in Verbindung gestanden.
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ELEKTRO-UND RADIOWIRTSCHAFT

BERLIN.

Das Hauptamt III des Magistrats von GroB-
Berlin, Abt. Wirtschaft, gibt bekannt:

Registrierung fiur den Einzelverkauf von
Schallplatten im britischen Sektor Berlins

Wie uns die PRISC Branch Theatre &
Music Section HQ Mil. Gov. BTB mit
Schreiben vom 12. 4. 48 Akt.-Zeichen:
REF/TS/239/04 mitteilt, ist in Zukunft
eine Registrierung fur den Einzelverkauf
von Schallplatten im britischen Sektor
durch die britische Militarregierung
nicht mehr erforderlich.

Ankaufsbescheinigungen

Die Zeitverhaltnisse bringen es mit sich,
dal der Haiandlerschaft haufig gestoh-
lene Rundfunkempfianger und andere
Gerate angeboten werden. An derarti-
gen Apparaten erwirbt aber der Kaufer
“mnach §§ 929, 932 BGB dann kein Eigen-
. m, wenn ihm bekannt oder infolge
grober Fahrlassigkeit unbekannt ist,
daf® sie nicht dem Veridullerer gehoren;
ebenso wird nach § 935 BGB dann kein
Eigentum erworben, wenn die gekaufte
Sache dem Eigentiimer gestohlen wor-
den, verlorengegangen oder sonst ab-
handen gekommen war. Um nach Mog-
lichkeit RegreRanspriiche zu vermeiden,
empfehlen wir daher, sich bel jJedem
Ankauf vom VerduBerer ein Formular
unterschreiben zu lassen, das etwa fol-
genden Wortlaut hat:

., Jch erkliare nach bestem Wissen und
Gewissen der Wahrheit entsprechend,
daf mein recht-
maBig erworbenes Eigentum ist und
ich in bezug auf dieses Eigentum
keinen Verfligungsbeschrankungen auf
Grund von Anordnungen der Besat-
zungsmacht oder der deutschen Ge-
setze unterliege.”

------------------

, “bildums-Funkausstellung Berlin 1943

&Q tut sich was um die Funkausstellung
oder genauer gesagt: um die Funkaus-
stellun g en. Zuerst hat Uberhaupt nie-
mand an eine Radioschau gedacht, und
die FUNK-TECHNIK war die erste
Zeitschrift, die den Gedanken aufgriff
und schon in Heft 24/47 fiir eine solche
Fachausstellung pldadierte. Und jetzt?
Da erschienen innerhalb weniger Tage
gleich zwel Zeitungsmeldungen, die eine
.Deutsche Funkausstellung 1948“ an-
kiundigten. Nach dem einen Bericht will
die Gesellschaft fir Kultur- und Wirt-
schaftswerbung im Herbst in Wupper-
tal eine Funkmesse auf die Beine
stellen. Die zweite Nachricht nennt den
Industrieverband fiir Rundfunk wund
Filektroakustik, Frankfurt/Main, als
Veranstalter einer Awusstellung, die im
Oktober an einem bisher noch nicht
festliegenden Ort stattfinden soll.

KEine Funkausstellung ist eine reine
Fachschau, und diese gehort in die
Stadt, wo der betreffende Industrie-
zwelg am starksten vertreten ist. Es
wiare doch lacherlich, wenn die Sonne-
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berger eine Lederschau aufziehen woll-
ten oder die Offenbacher eine Spiel-
zeugmesse. Doch wohin gehort nun die
Funkausstellung? Zur Beantwortung
dieser Frage braucht man nur die Ge-
rite-Produktionsziffern sowie die Zahlen
der in der Rundfunkbranche arbeiten-
den Persomnen und Betriebe in den ein-
zelnen Stddten miteinander 2zu ver-
gleichen. Berlin liegt dabei welt voran
an erster Stelle. Werden hier doch z. Z.

T69% aller deutschen Radio-
gerdte gebaut! Diese aullergewohn-
liche Konzentration der Rundfunk-

industrie in Berlin gibt dieser Stadt
nicht nur das Recht, sondern sogar die
Pflicht, eine Funkausstellung zu ver-
anstalten. In Berlin stand auch die
Wiege des deutschen Rundfunks; vor
nunmehr 25 Jahren, am 28. Oktober 1923,
ertonte auf Welle 404 m zum erstenmal
die Stimme von Radio Berlin. Ein Grund
mehr, dafl Berlin die Funkausstellung
aufbaut. Das traditionelle Messegeldnde
am Funkturm, das schon so viele glanz-
volle Ausstellungen erlebt hat, wird
bereits hergerichtet, und es wird nicht
mehr lange dauern, dalb dort die ersten
Ausstellungen stattfinden konnen, dar-
unter dann auch die ,,Jubilidums-
Funkausstellung Berlin 1948“.
Wie wir sceben vom Hauptamt IIT des
Magistrats von Grof3-Berlin, Abt. Wirt-
schaft, erfahren, ist die Jubiliums-Funk-
ausstellung von der britischen Militdr-
regierung genehmigt worden. Sie ist fur
September 1948 vorgesehen.

B Z @NESs e

Aussendung von Normalfrequenzen

Vielseitigen Wiinschen der Wissenschaft
und Industrie entsprechend, wird der
Nordwestdeutsche Rundfunk die Aus-
sendung von Normalfrequenzen in sein
Programm aufnehmen. Mit Beginn des
Sommerprogramms ab 1. Mai 1948 wer-
den am Montag jeder Woche in der Zeit
von 10.30—10.40 Uhr Normalfrequen-
zen mit Quarzuhrgenauigkeit (10-8)
uber samtliche Sender des NWDR aus-
gestrahlt. Gesendet werden je ca.4 Mi-
nuten die Frequenzen 440 und 1000
Hertz. Die erste entspricht dem inter-
national festgelegten Kammerton a. Die
zweite dient wissenschaftlichen und in-
dustriellen Zwecken.

Die Normalfrequenzen koénnen iiber fol-
gende Wellenlingen empfangen werden:
904 kHz = 331,9 m, 1330 kHz =
225,6 m, 6115 kHz = 49,06 m.

AUSLANDS MELDUNGEN

sSchweizer Mustermesse Basel 1948

Die 32, Schweizer Mustermesse in Basel
(10.—20. April 1948) verlegte das
Schwergewicht wieder auf die Export-
industrien der Schweiz. Den weitaus
grofiten Raum beanspruchte wiederum
die schweizerische Maschinenindustrie,
die angesichts der aulBlerordentlich

starken Beschickung auch 1948 er-
neut mehrere Messehallen belegte. Auch
die chemische Industrie und vor allem
die Elektrizititsindustrie der Schweiz
hatten am diesjahrigen Produktionsan-
oebot einen bedeutenden Anteil. In einem
neuen Messehochhaus waren unterge-
bracht elektrisches Installationsmate-
rial, elektrische MefRinstrumente, elek-
trische Uhren und Grofluhren, mecha-
nische MefBinstrumente, Optik und Foto,
weiterhin Zubehor fiir die Uhrenindu-
strie, endlich medizinische Instrumente

und Apparate sowie raumeshalber auch
die Gruppe Radiotechnik und Musik.

Die Schweizer Mustermesse Basel 1948
darf als einer der markantesten Expo-
nenten der schweizerischen Produktion
angesprochen werden und zeigte ein
auserlesenes Qualitatsangebot.

Gesattigter Radiomarkt in USA?

Das Jahr 1947 war fir die Erzeugung
und den Absatz von Rundfunkempfin-
gern in den Vereinigten Staaten ein
Rekordjahr. Es wurden hergestellt:

16 342 002 normale AM-Empfanger,
1175104 FM- oder kombinierte AM-
FM-Empfanger,

178 571 Fernsehempfénger,
also 17695 677 Einheiten insgesamdt.
Nunmehr erhebt sich aber nach Ansicht
der Handler die ernste Frage, ob der
angestaute Nachkriegsbedarf noch lan-
ger anhalten wird. Der Verkaufsfeldzug
im vergangenen Jahr stand unter dem
Schlagwort , Ein Empfinger in jedem
Zimmer', Heute haben bereits 93 9
aller amerikanischen Haushalte Rund-
funkempfianger und 35 9 sogar mehrere
Gerate. Die KErfahrung zeigte, dabB
Zweitgerate immer schwieriger abzu-
setzen gind, so dald von dieser Seite her
keine wesentliche Geschiftsbelebung
mehr zu erwarten ist.
Die Industrie scheint das Problem richtig
erfafit zu haben: Sie geht zu drastischen
Preissenkungen und einer stirkeren Be-
tonung der einfacheren Empfinger-
klassen liber. So z. B. bietet die Emerson
Radio & Phonograph Corp. heute ihren
billigsten Fiinfrohren-Kleinsuper, der im
vergangenen Jahr 19,95 Dollar kostete,
fir 16,95 Dollar an. Die-Tele-tone Corp.
liefert einen Dreirohrenempfinger fir
9,95 Dollar und die Trav-Ler Radio
Corp. bringt zwei billige Dreiréhren-
gerate fir 9,95 bzw. 11,95 Dollar auf
den Markt. Amndere Hersteller wollen
auf diesem Wege folgen.
Sind diese Preise das Zeichen einer
Absatzkrise? Eine grofe Hoffnung fiir
die Industrie zur Uberwindung einer
moglichen Krise besteht in dem anlaufen-
den Fernsehbetrieb. Der Absatz an
Fernsehgeraten, deren Stiickpreis ein
Mehrfaches des Durchschnittspreises von
Rundfunkempfiangern ausmacht, wird
wahrscheinlich sehr stark ansteigen.
Allerdings ist zu beriicksichtigen, dafl
zahlreiche kleinere Unternehmen der
Funkindustrie am Fernsehgeschift
einstweilen nicht beteiligt sind.
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UBERINGENTEUR K MARTIN

Betriebs-und Hachstwerte der Rihren

Fur DMischrohren, d. h. solche Rohren,
el denen am Gitter und an der Anode
Spannungen mit verschiedenen Fre-
quenzen vorhanden sind, hat sich der
Begriff der Misch- oder Konversions-
steilheit S¢ eingeblirgert. Man versteht
darunter das Verhiltnis der Anderung
des Anodenstromes der Frequenz f; zur
Anderung der Gitterspannung der Fre-
quenz f,. KEs liegt meistens in der
GroBenordnung von einigen yA/V.

Wirde der Auflenwiderstand am Anoden-
kreis unendlich gref3 werden, so wiirde
der Verstarkungsfaktor ;, die damit er-
reichbare (ideale) Spannungsverstirkung
der Rohre darstellen. Im wirklichen
Betrieb erniedrigt sich diese Verstiar-
kung V um das Verhiltnis von Innen-
und Auflenwiderstand und es wird

LA
V =

L Ri 9)

R

Unter Spannungsverstirkung versteht
man dabei das fiir die Schaltung wich-
tige Verhdltnis der Anodenwechsel-
Spannung ug ~ zZur angelegten Steuer-
gitterspannung ug ~, also

Uy ~ .
V= (10)

Uy ~

=]

Da fiir Pentoden der innere Widerstand
meistens 3..10mal groBer als der
auldere Belastungswiderstand Ry ist, er-
halt man hier

Ve=8=Ra. (11)

Bel der Triode dagegen ist der Innen-
widerstand 2 ... 4mal kleiner als der Be-
lastungswiderstand, wenn man die grofite
Leistung aus der Rohre ziehen will. So-
mit ergibt sich fiir die Triode nur eine
Verstarkung
1

V=S ! (12)
R T R;
Deshalb verwendet man heute fiir Spari-
nungsverstarkung nur noch Pentoden
(grofle Steilheit und groBer Innen-
widerstand). Steilheit, Durchgriff und
innerer Widerstand hangen im iubrigen
von den konstruktiven Abmessungen des
Rohrensystems ab. Man erhilt eine
grollere Steilheit, wenn man den Gitter-
Katodenabstand verkleinert oder die
Katode verlingert. Groflerer Durchgriff
ergibt sich, wenn man weniger Gitter-
windungen verwendet oder die Anode
naher an das Gitter heranrickt. Bel
Mehrgitterrohren ist an Stelle der Anode
in erster Linie das Schirmgitter fiir den
Verlauf der Kennlinie mafllgebend.

Die Kennlinie einer Diode laf3t sich in
drei charakteristische Teile zergliedern:
den Anstieg des Anodenstromes im Ge-
biet sehr Kkleiner Anodenspannung (An-
laufstromgebiet), den verhiltnismalig
geradlinigen mittleren Teil (Raum-
ladungsgebiet) und schliefilich bei sehr
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(Schlufd)

hoher Anodenspannung den anoden-
spannungs-unabhingigen waagerechten
Teil (Sittigungsstrom). Grundsitzlich
ist bel Trioden und Pentoden, also Mehr-
elektrodenrohren, diese Dreiteilung der
IKennlinie gleichfalls zu beachten. Der
praktisch wichtige Teil der Kennlinie
ist dabei das Raumladungsgebiet, da die
heute fast ausschliefilich benutzte Oxyd-
katode einen Dauerbetrieb bhis zum
Sattigungsstrom nicht gestattet*). Der
Anodenstrom folgt hier ungefidhr der
Gleichung

la=K (Ug+D-Ua) 2 (13)
fiir die Triode und
3/
Ia = K (Ug + Dgz - Uge) /2 (14)
flir die Pentode.

Der Zusammenhang 2zwischen Anoden-
strom und Steilheit ist durch die Steil-
heitskonstanten a der Rohre gegeben,
und zwar wird

.f -

3
R B _l.-“’ IEI (]5)

Die Steilheitskonstante a selbst ist
nur abhingig von den Dimensionen
der RoOhre, und zwar von der wirk-
samen Katodenoberflache, dem Ab-
stand Gitter — Katode und dem Ab-
stand der Raumladung vor der Katode.
Diese Beziehungen gelten aber nur fur
den gitterstrom-freien Bereich der Kenn-
linjie. Infolge wvon Unregelmaligkeiten
der Herstellung und infolge der geome-
trischen Abmessungen der in der Rohre
befindlichen Hlektroden ergeben sich
stets kleine Unregelmalligkeiten im Ver-
lauf der Kennlinie, die mehr oder we-
niger deutlich in Erscheinung treten.

Thren Einflufd machen sie aber bei der
Verstarkung von rein sinusformigen
Signalen geltend. Man erhidlt namlich
am Ausgang, d. h. im Anodenkreis der
Rohre auller der verstarkten Sinus-
schwingung noch ihre Oberschwingun-
gen, deren Anteil an der Gesamtspan-
nung sich mit Hilfe der Taylorschen
Reihe aus den Verzerrungen der Kenn-
linie errechnen lassen. Man erhilt als
Ergebnis, daf die Steilheit S mafligebend
fir die Starke der Grundwelle ist, wih-
rend der erste Differentialquotient der
Steilheit T, die zweite Harmonische, und
der zweite Differentialquotient der
Steilheit W, die dritte Harmonische des
entstehenden Anodenwechselstromes be-
stimmen. T und W kennzeichnen also
die 1m Anodenstrom enthaltenen Ver-
zerrungen des Signales. Man verwendet
dabei zweckmilig das logarithmische
Verhaltnis von S/T bzw. S/W und er-
halt als Klirrdimpfung

('S 4 |
Bty = 1n[ el s ) (16)

fur die 2. Harmonische,

*) Siehe auch FUNK-TECHNIK (1947) Heft 19
und 21, ,.Die Katode".

fur die 3. Harmonische

S 24\ .
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wobei Ug der Scheitelwert der angeleg-
ten Gitterwechselspannung ist. Die
Klirrdimpfung soll fiir eine gute Uber-
tragung also recht hohe Werte an-
nehmen. Da sie von der GroBe der
Aussteuerung abhingig ist, werden die
Verzerrungen also im allgemeinen um so
geringer, Jje KkKleiner die Gitterwechsel-
spannung ist. Man kann nun aber den
Verzerrungen durch geeignete Schal-
tungsmafnahmen beikommen und durch
diese eine Linearisierung erreichen.
Wéihrend normalerweise bei der Triode
vor allem geradzahlige Oberwellen auf-
treten, iberwiegen bei der Pentode in
erster Linie die ungeradzahligen. Durch

geeignete Linearisierungsmal_
dies®

nahmen®*) kann man nun
Unterschiede Zzwischen
Pentode vollig verwischen.

Bei der Linearisierung durch Gegentakt-
schaltung heben sich die Teilschwingun-
gen gerader Ordnung gegenseitig auf.
Die so erreichbare Zusatzlinearisie-
rung betriagt etwa 1...1,56 N, d. h. um
diesen Betrag nehmen die angegebenen
bg-Werte zu. Bei Trioden kann man
durch Erhhung des AuBRenwiderstandes,
indem man einen Zusatzwiderstand R,
der sehr viel groBer ist als der innere
Widerstand Ri, zuschaltet, eine Lineari-
sierung erreichen. Bei gleicher Leistung
nehmen die Klirrdimpfungen fiur das
Verhaltnis R : Ri = 5:1 filir die zweite
Oberwelle um etwa 1,8 N und fiir die
dritte Oberwelle um etwa 4 N zu. Die
weitaus grofite Bedeutung unter den ver-
schiedenen Verfahren hat die Lineari-
sierung durch Gegenkopplung, hiufig
auch negative Rickkopplung genann*
Hier wird ein Teil
Energie vom Ausgang des Verstiarkers
abgezweigt und einer oder auch mehre-
ren Vorstufen wieder zugefiihrt, jedoch
mit entgegengesetzter Phase, so dalB
statt einer Riickkopplung eine Be-
dampfung auftritt. So werden die Ober-
wellen, die ja am Eingang der Schaltung
gar nicht vorhanden sind, vom Ausgang
hierher zurilickgefiihrt und heben sich
bei der Verstirkung infolge ihrer ent-
gegengesetzten Phase auf. Natiirlich
tritt dadurch auch eine gewisse Ver-
starkungsminderung ein. Die Art, wie
der gegengekoppelte Anteil von der Aus-
gangsspannung abgegriffen wird, unter-
scheidet die verschiedenen Verfahren.
Man kann vom Belastungswiderstand
abgreifen (Spannungsgegenkopplung)
oder von einem in den Anodenkreis ein-
geschalteten Widerstand (Stromgegen-
kopplung). Xine dritte Moglichkeit ist
der Abgriff von einer Art Briicken-
schaltung. Im allgemeinen kann man

*) 8. FUNK-TECHNIK 22/47 5, B6ff.
(Fortsetzung auf Seite 213)

Triode und

FUNK-TECHNIK Nr. 3/1948
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Einkreis-Geradeausempfdnger

HERSTELLER: ROLAND BRANDT, BERLIN SO 34

1. Lautstdrkeregler, 2. Sendereinstellung, 3. Rick-
kopplung, 4.Wellenbereichschalter

Stromart: Allsivom
Umschaltbarauf: rro...r20/150/220V

Leistungsaufnahme be1 220 V ~
ca, 18 W

Sicherung: ber z20V 0,5 A

Wellenbereiche: lang 750 ... 2000 m

---------------------

Zahl der Kreise: Ein
Abstimombar; 1, fest: —

Riuckkopplung: kapazitiv
LZwischentrequenz . —
HFE-Gleichrichtung: Audion
Schwundausgleich: —
Bandbreitenreglung: — -
Bandspreizung: —

Optische Abstimmanzeige: —

Ortsfernschalter:

Sperrkreis : duvch C-Austausch an-
balibay

ZE-Sperrkreis: —

Gegenkopplung : vorhanden

Lautstirkeregler: hochfrequent, stetig,
induktive Anlennenkopplung

Tonblende-
Musik-Sprache-Schalter

Besonderheiten :
Schallwandmontage wmit bequemey
und gutey Zugdnglichkewt aller
Einzelteile

(rehduse: Edelholz, furniervt

Abmessungen: Breite 410 mm

Hihe 260 mm

Liefe 210 mm

5 kg

Preis mit Roéhren: ca. 340
(noch nmichi endgitllie feslgesetzl)

Gewicht: ca.

ﬁrfﬂ- F:Ef
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1. Netzschalter, 2. Skalenruckwand, 3. Drehko,
4. Umlenkrollen fir den Zeigerantrieb, 5. Lade-
und Siebkondensatoren, 6. Ausgangstrafo, 7. Laut-
8. Antennenankopplung (Lautstérke-
regler), 9.VEL 11, 10.Sperrkreis, 11. Antennenan-

schlisse,12. Erde, 13.Helzwiderstand, 14.Sicherung

BRANDT 148 GW

WAL 200 o VORI BaBanhebung: duyvch Gegenkopplung
Rurz 26 54 MW )
I5... 27m 9 kHz-5Sperre: —
Rohrenbestiickung: VEL 11 Gegentaktendstufe: —
Gleichrichterréhre: VY 2 Lautsprecher: el.-dynamisch, 2 W
Trockengleichrichter: — Membrandurchmesser: 130 num
Skalenlampe: — Tonabnehmeranschlufl: — sprecher;
Schaltung: Geradeaus Anschluf3 fiir 2. Lautsprecher: —
Vier

HERSTELLER: ROLAND BRANDT, BERLIN SO 36

1. Lautstdrkeregler, kambiniert mil Netzschalter,
2. Sendereinstellung

Stromart: Allsivom
Umschaltbar auf: nuy 220 V -

Leistungsaufnahme bei 220 V ~:

ca. 2z W
Sicherung: 0,5 4
Wellenbereiche: maittel 187 ... 588 m

Rohrenbestickung:
VCH rr, VEL 11

Gleichrichterrohre: 2X VY 2
Trockengleichrichter: —
Skalenlampe: —
Schaltung: Superhet

Zahl der Kreise: Vier

Abstimmbar: 2, fest: 2
Rickkopplung: ZF (fest eingestellt)
Zwischenfrequenz: 468 kHz
HF-Gleichrichtung:
Schwundausgleich: —

Audion

Bandbreitenreglung: —
Bandspreizung: —

Optische Abstimmanzeige: —
Ortsfernschalter: —
Sperrkrels: —
ZTF-Sperrkreis: eingebant
Gegenkopplung : vovhanden

Lautstirkeregler: hochfrequent, stetig,
1. d. Katodenleitung dev VCOH 11

Tonblende:
Musik-Sprache-Schalter: —

BaBanhebung: durch Gegenkopplung
g kkHz-Spetre: —
Gegentaktendstufe: —
Lautsprecher: el.-dynamisch, 3 W
Membrandurchmesser: 160 mm

Tonabnehmeranschluid: —

AnschluB fiir 2. Lautsprecher: —

Besonderheiten:
Nuy Muttelwellenbereich
Zwerknopfbedienuing
Vertikalshala
Schallwandmontage
Gehiuse: Ikdelholz
Abmessungen: Breite 410 mim

Hdihe 260 wmomn
Tefe 210 mm
Gewicht: ca. 5,75 kg

Preis mit Rohren: ca. 390 Mark
(noch nicht endgultig festgesetzt)
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1. ZF-Sperrkreis,
5. Lade- und Siebkondensator, 4. Ausgangstrafo,
7. Lautsprecher. 8. Antenne, 9.¥YCH 11, 10.Skalen-

3. VY 2, 4. Sicherung,

antriebsscheibe, 11. Zweigang-Drehko

BRARNDT 4458 W
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(Fortsetzung von Seite 210)

sagen, dald die Spannungsgegenkopp-
lung den Innenwiderstand der Pentoden
herabsetzt und sie so den Trioden ahn-
lich macht. Durch geeignete Wahl der
Schaltelemente 1Bt sich die Gegen-
kopplung auch frequenzabhingig ge-
stalten. Mit diesen Betrachtungen
hitten wir in groben Ziigen den Einflul}
der Kennlinie und der drei sogenannten
Rohrenkonstanten umrissen.

quenzen kleiner als 1000 kHz ein Wirk-
widerstand und grofler als 2 M Ohm
ist, wird er durch die parallelliegende
Eingangskapazitat Ce frequenzabhangig.
Die Ausgangskapazitat Caz der Rohre da-
gegen ist nur bestimmt durch die stati-
sche Kapazitdt zwischen Anode und
allen ubrigen Elektroden, die mit der
Katode verbunden sind. Da Raum-
ladungskapazitdten hier nicht in Er-
scheinung treten, ist sie unabhangig von

1000 b7

(A fy) b i fr.:{:lzr

50 AF3 45
U, =250V f:’““

|Jf“‘?‘ ’ Ug,=100V los

/X - Iq lo s

e 10 % S 142
e 2 {E 091
% . : 10 G05

i i . i i i i Ug -
| - k - gt f ' . -+ + 7,001
-30 (v) -20 ~10 0 W (v)-60 -50 -40 -30 -20 -10 @
Vorspannung T -——Ug1

Abb. 10 (links). Mischsteilheit S,

— e

in Abhangigkeit von der Gittervorspannung {Rohre ECH 11), Kurve |:

mit fester, Kurve |l: mit gleitender Schirmgitterspannung. Abb. 11 (Mitte). Der Anodensirom, die Steil-

» =it und
A

Zu den Betriebsdaten gehort nun noch
eine zweite grofle Gruppe, namlich die
der Kapazitit. Die einzelnen Elek-
troden der Rohre besitzen gegeneinander
Kapazitaten, von denen sich drei als fir
die Schaltung wesentlichste ergeben:
Die Eingangskapazitat Ce, die Aus-
gangskapazitdt Ca und die Riuckwir-
kungskapazitat Ca/g.

Die Eingangskapazitdt der Rohre setzt
sich aus zwei Teilbetragen zusammen,
nimlich aus der bereits bei kalter Rohre
vorhandenen statischen Kapazitat Cg/k
zwischen Steuergitter als dem Eingang
und allen auf Katodenpotential liegen-
den anderen Elektroden, einschlief3lich
ihrer Sockel- und Schaltungskapazitiaten,
und aus der im Betriebszustand zusitz-
lich auftretenden Raumladungskapazitat
Cr. So wird die Eingangskapazitidt also

Ce = Cg/k + Cr. (18)

ie statische Kapazitiat hat etwa fol-
‘*ende Werte: Trioden 3...6 pF, Pen-
toden 5 ... 9 pF, Hexoden. 7 ... 10 pF, End-
trioden 5 ...8 pF und Endpentoden 9 bis
15 pF. Sie dndert sich beim Einschalten
der Rohre infolge der Verkleinerung des
Elektrodenabstandes durch die Erwar-

il ' |

Abb.12. Gitler einer Regelpentode

ithr 1. und 2. Differentialguotient.

mung um maximal 0,1 pF, hat aber erst
nach etwa 2zwei Stunden einen Be-
harrungszustand erreicht. Die Raum-
ladungskapazitidt Cr ist infolge der mit
der Gittervorspannung veranderlichen
Stirke der Raumladungswolke vor der
Katode abhingig von der Steilheit und
der Anoden- bzw. Schirmgitterspannung.

S
=k

J Us

Sie nimmt also mit der Steilheit zu und

betrigt bel normalen Rohren etwa 0,5

bis 2,6 pF im Hochstwert. Da nun der
reine Eingangswiderstand Rg/k fiir Fre-

Cr (19)

FUNEK-TECHNIK Nr. 9/1948

Abb. 13

(rechts). Anodenstrom einer Regelpentode

dem Betriebh der Rohre. Im Mittel er-

geben sich flir Trioden 2..5 pF, Pen-

toden 5...15 pF, Hexoden 13...15 pF,
Endtrioden 3..7 pF und Endpentoden
7..15 pF. Im allgemeinen addiert sich
diese Kapazitdt bei Hf-Verstarkungen
zur Abstimmkapazitat des Anoden-
kreises, wahrend sie bei Nf-Verstarkung
den Frequenzgang beeinflufdt.

Die Rickwirkungskapazitat Ca/g der
Rohre entspricht der statischen Kapazi-
tat zwischen Steuergitter und Anode, die
auch die Kapazitit der Fassung und Zu-
flihrung 2zwischen diesen Amnschliissen
umfaf3t. Doch kann man letztere durch

Diese Kapazitidt addiert sich zu der Ein-
gangskapazitat Ce. Bei Rohren mit
grofler Gitter-Anodenkapazitit, z. B, Tri-
oden mit 1,5..10 pF, beeinfluBt die
scheinbare Kapazitit Cs den Frequenz-
gang der Verstirkung, so daB unter Um-
stdnden Pfeifstorungen (Riickkopplung)
auftreten konnen. Infolge der Schirm-
gitterwirkung sind hier die Pentoden mit
ihren auflerordentlich kleinen Ca/g-Wer-
ten weit Uiberlegen. Rechnet man doch bei
Eingangspentoden mit 0,001 ... 0,006 pF,
beli Endpentoden mit 0,05 ... 0,7 pF.

Fir die Erreichung einer grollen und
stabilen Verstirkung bei breitem Fre-
quenzband und hohen Frequenzen ist
also ein grolies Verhaltnis von Steilheit
zur Rohrenkapazitiat erforderlich. Ge-
nguere Untersuchungen bezliglich der
Dimensionierung der Rohre ergab hier-
aus, dall es gunstig ist, die geforderte
Steilheit durch ein kurzes Elektroden-
system mit kleinem  Gitterkatoden-
abstand zu erreichen. Unter dieser Vor-
aussetzung wird auch die Anderung der
Eingangskapazitit im Betriebe ein Mi-
nimum. In gleicher Richtung wirkt eine
Verkleinerung des Gitter-Anoden- bzw.
Schirmegitterabstandes und eine Er-
hohung der Anoden- bzw. Schirmgitter-
spannung.

Soll  der Verstirker eine moglichst
gleichbleibende Ausgangsspannung oder
-leistung hergeben, wahrend sich die
Bingangsspannung in einem grolieren
Bereich dndert, so darf die Verstarkung
nicht konstant sein, sondern mufd sich
mit der Aussteuerung dndern, und zwar
mufls sie bel Kleiner Eingangsspannung
gro3, bei grofler Eingangsspannung
klein sein. Hierfur verwendet man
Regelrohren, deren Kennlinie so
ausgebildet ist, daB sie mit der Ver-
schiebung des  Arbeitspunktes eine

geeignete Abschirmung wesentlich ver- lineare Verdnderung der Steilheit und
mindern. Die Gitter - Anoden-

kapazitit ergibt also eine Riick- 10 T
wirkung des Ausgangskreises ECH 17 51‘””2"{,}

der Réhre auf den Eingang und Ug=250V ; g TJTE' |
ist bei Verstdrker-Schaltungen Ug =100V i EFT R ol
im allgemeinen nur uner- i
wiinscht. Beim Rohrengenera- 7

tor wird sie dagegen hiufig r /7 los 16
(Huth - Kiihn - Schaltung) zur A [ R s
Selbsterregung ausgenutzt. Die 5 L5 D s/
Riickwirkung hat zur Folge, —Ig, N
daB dem Gitterkreis scheinbar 147 o L

ein Widerstand und eine Kapa- Loos Bej gleifender

zitdt parallel geschaltet wird. 1o8d Jehirmgifter- 1

Ist der AuBenwiderstand auf | P s J ) L
der Anodenseite ein reiner | |

Wirkwiderstand, so wird der | = ”: G4 AT A TR
scheinhare  Widerstand im L ~——Uys=Ug; =~y |
Gitterkreis unendlich. Er ist | I

positiv, wenn der Aulenwider-
stand kapazitiv ist. Kr 1st
negativ, also entddmpfend,
wenn der Auflenwiderstand induktiv ist.
Die scheinbare Zusatzkapazitdt Cs wird
ehenfalls in ihrer Grofie von der Phase
des AuBenwiderstandes bheeinfluit. Be-
zeichnet man diese Abhidngigkeit durch
den Koeffizienten ¢’ so ist

CH=C’-(1+V)-GE;’E {:20)

Die Riickwirkung auf den Gitterkreis ist
am groliten, wenn der Phasenwinkel im
Anodenkreis 45 Grad betragt.

Abb. 14 (links). Anoden- und Schirmgitiersirom und Steilheil
einer Regelhexode. — Abb. 15

gitterspannung bei einer Regelpentode

(rechts). Gleitende Schirm-

damit der Verstdrkung ergeben. Mei-
stens laRt sich aber der gewiinschte
Regeleffekt nicht mit einer einzigen
Verstarkerstufe allein erreichen, so dall
man im allgemeinen mehrere Stufen des
Verstidrkers gleichzeitig regelt. Zur Er-
zeugung der Verschiebespannung dient
ein Gleichrichter. Die von ihm abge-
gebene Gleichspannung wird als Gitter-
vorspannung den zZu regelnden Rohren
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zugefihrt, so dall die Anderung der
Verstarkung vollig selbsttitig erfolgt.

Fur die Regelung stehen uns grund-
satzlich zwel Rohrentypen zur Ver-
figung. Die Regelpentode und die

Regelhexode. Wihrend der Aufbau der
Regelpentode durchaus dem einer ge-
wohnlichen Verstarkerpentode ent-
spricht, nur daf3 hier das Steuergitter
nicht gleichmaflig, sondern mit ver-
schiedenen Steigungen gewickelt ist,
zeigt die Regelhexode einen grundsitz-
lich anderen Aufbau, indem sie die
regeinde Spannung zwel verschiedenen
Gittern gleichzeitig zufiihrt. Bei der
Regelpentode ergibt sich eine exponen-
tial ansteigende Ia—Ug-Kennlinie da-
durch, daBl bei groBer negativer Gitter-
spannung immer noch ein Teil des An-
odenstromes durch den weitmaschigen
Gittersektor hindurchkommt. Man nennt
diese Rohre daher auch Exponential-
rohre. Da aber die erforderliche Regel-
spannung mit Ricksicht auf die Higen-
schaften des Gleichrichters und der dort
auftretenden Verzerrungen nicht zu
grold werden darf, auch stets eine ge-
nugend grofle Anfangsverstidrkung vor-
handen sein soll, wahrend der Anoden-
strom moglichst weit unterdriickt wird,
und bei alledem die auftretenden nicht-
linearen Verzerrungen in ertraglichen
Grenzen bleiben miissen, haben die
dlteren Regelrohren keine reine Expo-
nentialkennlinie, sondern zeigen mehr
einen Ubergang von einer annihernd
exponentiellen zu einer mehr logarith-
mischen Kurve. Bei den neuen Regel-
rohren macht man mit Vorteil von der
gleitenden Schirmgitterspannung Ge-
brauch. Fiihrt man nimlich die Schirm-
gitterspannung nicht aus einer unver-
anderlichen Spannungsquelle, sondern
uber einen groflen Widerstand zu, so
steigt die am Schirmgitter wirksame
Spannung bei abnehmendem Schirm-
gitterstrom infolge des kleiner werden-
den Spannungsabfalls am  Wider-
stand an. Durch das stetige Hochgleiten
der Spannung l4aB3t sich nun eine giin-
stige _Anderung der Kennlinienkriim-
mung und dadurch eine Verminderung

der Verzerrung, besonders bei grofler,
negativer Regelspannung erreichen.

Die Regelhexode zeigt dagegen den
Vorteil, fir die gleiche Verstirkungs-
anderung einen viel kleineren Span-
nungsbereich zu erfordern. Wie bereits
erwahnt, fihrt man hier die Regelspan-
nung zwel verschiedenen Gittern gleich-
zeltlg zu und erreicht dadurch, wie bhei
der Pentode mit gleitender Schirm-
gitterspannung, geringere Verzerrungen.
Selbstverstdndlich diirfen fiir die Rege-
lung von HF-Verstirkern nur Rohren
mit besonders kleiner Riickwirkungs-
kapazitat benutzt werden, da ja sonst
die Hochfrequenz {iiber diese Kapazitit
heriiber in den Verstdrker eindringen
kann und so die Regelung unwirksam
macht.

Da die Einzelbewegungen der Elektro-
nen in der Rohre eine zeitlich ungleich-
mdaflige Zusammensetzung des Elektro-
nenstromes bedingen, ergibt sich im
Aulenwiderstand eine Rausch-
Spannung. Besonders die Anfangs-
stufen eines Verstirkers sind infolge
der nachherigen Verstiarkung fiir das
Rauschen, das sich in seinem Ausgang
zeigt, verantwortlich. Der &dquivalente
Gitterrauschwiderstand, d. h. derjenige
Widerstandswert, der, bei rauschfreier
Rohre an ihrem Gitter liegend, die
gleiche Rauschleistung im Ausgangs-
Kkreis hervorrufen wiirde, hingt von der
Dimensionierung der Rdéhre ab, wund
zwar ist

I, 2.5
Ris =20 F* . 21
i &t L S.o (=1)
wobel
. 0 ) I
Fistia— —— nfd gi= ist. (22)
Ia 4+ Igg 1-+D

Man hat deshalb besonders rauscharme
HEingangsverstirkerrohren gebaut, deren
Rauschwiderstinde  wesentlich unter
den sonst iiblichen Werten liegen.*)

Schliellich sind noch die Misch-
rohren zu erwihnen, die zur Mischung

*)} Siehe auch FUNEK-TECHNIEK Heft 22/4.
SDas Rauschen von Verstirkern®,

von zwei Hochfrequenzen zwecks Bil-
dung einer Summen- oder Differenzfre-
quenz (Zwischenfrequenz), wie sie fiir
die Erzielung einer hohen Verstarkung
gelegentlich benétigt wird, dienen. Man
verwendet dazu Hexoden, Heptoden
und Oktoden. Die Mischung kommt da-
durch zustande, da der Elektronen-
strom der Ro6hre durch die beiden
Schwingungen iiber zwei getrennte
Steuergitter beeinfluBt wird. Man er-
halt dann die Zwischenfrequenz direkt
Im Ausgangskreis der Anode. Auf die
Mischsteilheit ist bhereits friiher einge-
gangen worden. Die Amplitude der
zwelten Hochfrequenz, die dem Steuer-
gitter 2 zugefithrt wird, ist filir den
Anstieg der Mischsteilheit verhiltnis-
mabig unkritisch, solange sie einen ge-
wissen Wert nicht unterschreitet, da sie
nur die Aufgabe hat, die Rohre im
Takte ihrer Frequenz auf und ab zu
steuern. Besonders gering ist der REin-
fluB dieser zweiten HF-Amplitude bei
der Oktode.

Zum Schluf3 dieser Ausfiihrungen {iber
die Betriebs- und Hochstwerte der Rh-

ren soll ausdriicklich darauf aufmer :
sam gemacht werden, daBl alle von dj.éﬁ

Rohrenfirmen verdffentlichten Daten
stets nur Mittelwerte sind, die aller-
dings aus einer groBen Stiickzahl von
Rohren zusammengestellt wurden. Die
Streuung dieser Werte selbst bel einer
neuen Rohre kann aber doch ganz er-
heblich werden, so daB man bei der
Konstruktion von Gerdten in jedem
Kinzelfall iiberpriifen mufB, mit welchen
Streubereichen der Rohrenwerte man
zu rechnen hat. Nach dem heutigen
Stand der Schaltungstechnik lassen sich
aber, wie TUntersuchungen ergeben
haben, stets Verfahren und Schaltungen
anwenden, die mit den fabrikations-
mapBilg  gegebenen Rdhrenstreuungen
einwandfrei arbeiten. Es erfordert aller-
dings ein verstindnisvolles Eingehen
des Geratekonstrukteurs auf die Eigen-
tiimlichkeiten der Elektronenrdhren und
eine stidndige Fiihlungnahme mit der

Rohrenentwicklung und der R&hren-
fabrik.

ﬁ AUS ALLER WELT

Ein verhaltnismafig billiger
Prifgenerator
(Radic News 1947 Dez. S. 58

G. Texter hbeschreibt einen Prof-
generator [Modell 904) fir Labor-
zwecke. Einstufiger Sender mit acht
Frequenzbereichen von 90 kHz bis
170 MHz for Amplituden- und Fre-
quenzmodulation, Einknopfbadie-
nung, Einstellgenauigkeit + 1%. Be-
reichwechsel durch Spulenumschal-
tung. In den ersten 7 Bereichen
wird die Grundwelle benutzt, im
8. Bereich dagegen (57 ... 170 MHz)
die 2. Harmonische. Der Generator
enthalt 2 Oszillatoren: einer mit va-
riabler Frequenz fir AM und modu-
lationslosen Betrieb, der andere als
Zusatz mit fester Frequenz 40 MHz

e et I

| Besondere Sargfalt ist auf die Sie-
oung und Verdrosselung gelegt. Fin-
zelheiten zeigt das Schaltbild.

Die hochste Antenne der

Welt
(Radio Craft 1947 Juni)
Die Station  KRNT (Des Moines,

lova) wird for ihren 157 kW fre-
quenzmodulierten Sender einen Ein-
zelmast von 484 m Hohe erhalten
und damit die Hohe des Empirs
State Building um 85 m Ubertreffen.
Die  Reichweile der Station soll
192 km im Umkreis betragen. Die
Wellenlange ist nicht angegeben,

wird aber im Ultrakurzwellenbereich
liegen.

Elektrischer Widerstand

fir sehr hohe Temperaturen

(Am. Pat. 2 397 445 Stupakoff Ceramic
and Manufacturing Comp.)

Der Widerstand selbst ist dabei in

for FM. Die yvom OQOszillator abge-

einen temperaturbestdndigen Mantel

s W § S|

& [
gebene Spannung ven 0,1 V wird mit e Nelzgeral O——

einem 2-Roéhrenvoltmeter in Bricken- i 2 o

schaltung kontrolliert. Eine Damp- RS IV u. ¥V = Frequenz-Modulator
fungsleitung gestattet, sie bis auf Ro 1 = Oszillator RS V1 u. VIl = Ampl.-Modulator

1 WV am Ausgang zu verringern. Ro Il u.lll = Rohrenvoltmeter Ro VIII = Trennstufe
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eingeschlossen, der aus Iscliermasse
bestent. Die Anschlisse werden durch
Wasser geklhlt, Das Metall kann nun
in dem Mantel schmelzen, aber nicht
weglaufen oder oxydieren, Bei Ab-
kihlung erstarrt es in der Hille.

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1948

1{%_




Gescant v. B. Klug (Radiomuseum Zottewitz) ; Download von www.rainers-elektronikpage.de

/6}6/15 C'kl'

e R

e e e e g
X £ UL =

Einige Schweizer Firmen haben sich die sehr dankenswerte Aufgabe pestellt, Gerdte
zu konstruleren, die ankommende Telefongespriche aufzeichnen, wenn der Besitzer

abwesend ist. In

Deutschland beschiftigt

sich die C. Lorenz A.G. sehr intensiv

mit dieser Problemstellung und baut auch heute wieder eine Drahtaufzeichnungs-
maschine, die mit dem Telefon gekoppelt werden kann; allerdings ist dieses Gerit
nicht so sehr fir die Telefonaufzeichnung gedacht, sondern vor allem als Diktafon.
In Sonderfidllen hat man auch das Magnetofon der AEG zur Aufzeichnung heran-

gezogen,

Dabei kam es aber hauptsichlich auf das Festhalten der Gespriiche an.

Das nachstehend beschriebene Notaphon besticht durch seine Kleinheit und durch

seine Vielseitigkeit,

Die Idee, Telefon und Grammofon so zu-
sammenzubauen, dald hei Abwesenheit
des Besitzers Anrufe entgegengenom-
men werden konnen, ist nahezu so alt
wie das Telefon selbst. Wiahrend der
vergangenen 950 Jahre hinterlie sie
wiederholt ihre Spuren in den verstaub-
ten Patentakten zahlreicher Linder.
Der erste erwidhnenswerte ,,Telephono-
. graph® wurde 1946 in der Schweiz her-
g estellt; jetzt ist dieses Gerdt von einem
leistungsfahigeren, dem Notaphon, iiber-
holt worden.

Das Notaphon befindet sich in einem
Metallkasten, dessen Malflle die eines
mittelgrofen Rundfunkempfingers nicht
uberschreiten (50X33X28 ecm). Es kann
an jedes normale Telefon angeschlossen
werden, ohne dal3 dieses verstellt wer-
den mufd oder daB sein Mechanismus
gestort wird.

Wenn ein Ruf ankommt und der Horer
nach dreimaligem LaAuten nicht abge-
hoben wird (entweder weil der Teil-
nehmer abwesend ist oder nicht gestort
werden mochte), schaltet sich das Nota-
phon selbsttitig ein. Es sagt zunichst
Namen und Anschrift des Teilnehmers
an und bittet dann den Rufer zu
sprechen. Falls er dies nach 8 Sekunden
nicht tut, wird die Bitte wiederholti;
falls er dann noch nicht spricht, hort er
,Notaphon klingelt ab*, und das Gerit

itellt die Arbeit ein.
-

Sobald der Rufer die erste Silbe spricht,
beginnt der Fonograf zu arbeiten.

Geheimcode

Eine der ungewohnlichen Eigenschaften
des Notaphons ist die Anwendung eines
geheimen Sprechcodes, den der Besitzer
einstellt und der es ihm, und nur ihm
allein, ermoglicht, die auf der Platte auf-
genommenen Nachrichten abzuspielen.
Er kann von jedem beliebigen Fern-
sprecher seine Nummer anrufe.. wartet
dann auf die Bitte seines No.aphons
zu sprechen und setzt nun, indem er die
Laute seines Geheimcodes ausspricht,
den Wiedergabemechanismus in Be-
wegung.

Ein Fremder, der falsche Code-Laute
angibt, wird von dem Gerat davon ver-
standigt und gebeten, es ein zweites
Mal zu versuchen. F¥alls auch dieser
Versuch fruchtlos ist, klindet die Nota-
phon-Stimme an, dafl es abklingelt. 5000
Codemoglichkeiten sichern vollige Ge-
heimhaltung.

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1948

vor allem des Abspielens nach Angabe eines Code-Wortes,

Wenn der Besitzer seine Nummer ge-
dreht und den Code richtig angegeben
hat, wird ihm von seinem Notaphon ge-
sagt, dall er nun verbunden ist, worauf
das Abspielen der inzwischen erfolgten
Anrufe beginnt.

Die Aufnahme ist so gut, dal das Ab-
spielen melst deutlicher als das Original
ist. Wiederholung einer unklaren oder
komplizierten Stelle kann durch Unter-
brechung des Abspielens mit einem
zogernden ,,ah” oder einem anderen vor-
her bestimmten Liaut erreicht werden.

Die beweglichen Teile.

Sie umfassen die Auf-
nahme- und Wieder-
gabeteile. Die magne- ga
tische Aufnahmeplatie i ﬁﬁﬁﬁiﬁahf
(9) ist der Teil, der R
dem Erfinder ermog-

lichte, das Gerat in

Umfang und Preis wirt-
schaftlich zu gestalten.
Sie dreht sich langsam
unter der Zahnscheibe
(10): Dazwischen be-
findet sich der magne-
tische Fuhler an seinem
Dreharm (13). Die Ton-
hohe der spiralig auf-
gezeichneten Tonspur
wird durch die Dreh-
zahl der Zahnscheibe

(10) bestimmt, die bei
derWiedergabe mecha-

nisch yon dem ubrigen

e

Antriebsmechanismus gelost wird; dabei kehrt der

Am ¥Ende des Abspielens bittet die
Stimme den Besitzer, die Aufnahme zu
laschen. Dies geschieht durch einen
anderen vorher festgelegten Laut, z. B.
.eh'. Die Loschung wird lautlich durch
das Notaphon bestatigi, das nun seine

halbstindige Aufnahmefihigkeit wieder-
erlangt hat.

Wenn eine Loschung nicht gewiinscht
wird, beginnt die Aufnahme spaterer
Anrufe am KEnde der bis dahin auf-
genommenen Rufe, und wenn die Kapa-
zitat des Geridts erschopft ist, verstan-
digt die Stimme spitere Rufer davon.
Die Aufnahme in dem Notaphon erfolgt
auf einer Platte Ahnlich derdes Grammo-
fons; aber hier wird sie nicht ge-
schnitten, sondern magnetisch aufge-
tragen. Die Aufnahme selbst kann
innerhalb wvon einer Sekunde durch
Entmagnetisierung der Platte, die dann
wieder brauchbar ist, geloscht werden.,
Da keine Kerben oder andere Markie-
rungen auf ihr sind, ist ihre Lebens-
dauer praktisch unbegrenzt. Dariiber

hinaus rotiert die 30-cm-Platte sehr
langsam wahrend der Aufnahme und
Wiedergabe — nur viermal pro Minute
— und erreicht damit eine Aufnahme-
kapazitat von nahezu
Stunde.

einer halben
K. W.

Das Gerdt mit abge.
nommenem Declkel, Der
Verstarker (3), der sich
der Starke der spre-
chenden Stimme an-
pafit, bewirki eine
aleichbleibende Wie-
dergabe, gleichgiltig,
ob der Anrufende laut
oder leise spricht., Um
eine Fernsteverung
durch Vokale zu er-

zielen, mufBiten Filter
verwendet werden, die
a, e, i, o usw. unfer-

scheiden konnen.
(1) Netzieil; (2) Filter;
(4]  Bedienungsplatte;
|5) selbsttdtige Relais;
(6) Loschkopf; (7) oberer
Teil der Steckerplaite
passend zu Teil (17) in
Abb. 3. Die untere
Halfte enthalt den

mechanischen Teil.

ik

Magnelisierungsarm in seine Ausgangsstellung

zuruck. Die Stimme, die sich den Anrufern meldetl, ist auf der Scheibe {11} magnetisch aufgebracht.
Der Tonabnehmer wird durch die Scheibe (12) auf die entsprechende Textstelle gebracht. Die drei
Haupiteile — der mechanische, elektrische und selbsttatige — sind durch den Vielfachkontekt (17)

verbunden.

Eine Spindel (15) bewegt die Platien fir Meldestimme und Aufnohme, sowie das Ge-
triebe (16), das mit der Meldescheibe synchronisiert ist.

Der Loschmagnet (14) kann jede Aufnchme

sofort beseitigen. Weitere Teile sind der Motor (8 und der Funkenldscher (18).

215



Gescant v. B. Klug (Radiomuseum Zottewitz) ; Download von www.rainers-elektronikpage.de

o Veuzeitliche %kmwyaﬁon)

Im ersten Teil der vorliegenden Re-
trachtung wurden die hauptsichlichen
Moglichkeiten der Funkortung und die
Anforderungen an die anzuwendenden
Verfahren und Geridte dargelegt. Die
bis heute gefundenen technischen I.4-
sungen fir die gestellten Grundaufgaben
der Azimut- und Entfernungsmessung

stellen sich in grofen Ziigen folgender-
mafen dar;

2. Azimut-MeBverfahren

Als Vorlaufer der Azimutmessung diir-
fen die in den USA zur Streckensiche-
rung des Luftverkehrs beschriebenen

' _Umlaufender
Ffrmsrmmer

Jmpuls- | / /
sender |

5

Abb. 4. Prinzip der ,Navar”- -Azimutmessung. Ge-
rate am Boden: Richistrahler mit Umlaufantenne;

Impulssender, allseitig beij Nnrddurchgang des
Umlaufstrahles sendend. Gerate im Fahrzeug:

Empfanger mit ZeitmeBeinrichtung

Zwei- und  Vierkurs-Leitstrahlbaken
(A-IN-System) betrachtet werden, deren
Wirkungsweise bereits auf der heute als
allein brauchbar geltenden Grundlage
beruht, nidmlich auf dem Richt-
sendeprinzip. KEine wesentliche
Erweiterung der Anwendbarkeit dieser
Methode der Azimutsendung ergab spi-
ter das deutsche wihrend des Krieges
angewendete ,,Sonne“-Verfahren, das
mit stufenweise springend umlaufenden
Sendecharakteristiken arbeitete wund
durch Horanzeige bestimmter Folgen
von DMorsezeichen zahlreiche Agzimut-
linien erkennbar machte. Aber auch
diese Methode und die daraus weiter-
entwickelten britischen bzw, amerikani-
schen ,,Consol‘- und nHederal“-Systeme
befriedigten noch nicht; sie ergeben wohl
eine grofere Zahl von feststellbaren
Richtungen zum Bezugspunktsender,
aber keine eigentliche Azimutmessung
tber volle 360° um den Sender herum:
aullerdem sind die BErgebnisse mehr-
deutig und erfordern eine verhiltnis-
malig lange Horbeobachtungszeit. Richt-
sendemethoden, die eine wirklich liicken-
lose Azimutmessung zulassen, sind erst
in allerjingster Zeit geschaffen worden:
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~unterbrochene Anzeige.

a) Zeitvergleich
an umlaufendem Funkstrahl

Kin einfacher Weg, das Azimut zu
messen, besteht darin, einen gebiindelten
Funkstrahl (erzeugt durch reflektierende
Dipole oder einen Hohlspiegel) im Uhr-
zelgersinn umlaufen zu lassen und jedes-
mal bei seinem Durchgang durch die
Nordrichtung (Azimut 0 °) ein ungerich-
tetes Zeitsignal zu senden. Aus der Zeit,
die zwischen dem Norddurchgang des
Strahles und seinem Durchlauf am
Empfangsort vergeht, ergibt sich, wenn
die Drehzahl der Umlaufantenne be-
kannt ist, unmittelbar das Azimut. Lauft
der Funkstrahl Tbeispielsweise mit
1 U/min um, so entspricht eine ge-
messene Zeit von 1 sec dem Azimut 6°,
Nach diesem Prinzip arbeitete die in
Grofbritannien wihrend des Krieges
versuchte wOXfordness”- Allrich-
tungsfunkbake (so benannt nach dem
Ort ihrer Aufstellung). Sie hatte eine
mit mechanischen Mitteln angetriebene
und gleichméifBig langsam umlaufende
Richtantenne. Der Zeitvergleich erfolgte
mittels Stoppuhr. — Die so erzielte
Azimutmessung ist mnicht iibermiBig
genau und liefert vor allem keine un-
Das Verfahren
gestattet daher keine genaue Verfolgung
einer Azimutlinie fiir den Zielflug im
Sinne der heutigen Anforderungen an

SEH.-‘IP'E charak-

Abb. 5. Prinzip der erstmalig 1944 vaorgeschlage-
nen ,Navaglobe”-Azimutmessung. Gerdte am
Boden: Sender mit nacheinander getasteten
Richtantennenpaaren. Gerdte im Fahrzeug: Emp-

fanger mit Einrichtung fiur Feldstarkenvergleich

die Funknavigation. Egs
einer punktweisen
standortlinie,

geniigt nur
Nachpriifung der

Besser brauchbar ist eine amerikanische
Losung nach dem gleichen Prinzip. Diese
als Teil des sogenannten ,N avar'-
Verfahrens angewendete AzimutmeB-
methode verwendet einen schneller um-
laufenden, sehr scharfen Funkstrahl und

ZWEITER TEIL

ebenfalls ein ungerichtetes Vergleichs-
signal bei Norddurchgang (Abb. 4). Die
Zeitmessung erfolgt aber mnicht mehr
mittels Uhr, sondern elektronisch: die
dicht aufeinander folgenden MeBwerte
ergeben eine laufende Anzeige auf einem
Zeigerinstrument, das in Azimutgrade
eingeteilt sein kann. Anzeige auf einer
Katodenstrahlrohre ist méglich, aber
unpraktisch., — Diese Art der Azimut-
bestimmung geniigt allen Anforderungen.
Sie gestattet fiir einen gewihlten Ziel-
flugkurs auch die Anschaltung eines
Zeigergerdtes fiir die Anzeige von
Rechts-Links-Abweichungen und die Be-
dienung eines Selbststeuergerites.

b) Intensitdtsvergleich in
zusammengesetztem Feld

Ganz anders wird bheim amerikanischeﬁ

wINavaglobe“-Verfahren vorgegangen,
das erstmalig 1946 vorgeschlagen wurde,
aber anscheinend iiber das Versuchs-
stadium noch nicht hinausgelangt ist.
Das hier angewendete Richtsendeprinzip
stutzt sich auf den Vergleich der Inten-
sitdten in einem zusammengesetzten
Strahlungsfeld. Dieses wird von drei
gleichen, aber jeweils um 120° ver-
schobenen Sendecharakteristiken sym-
metrischer Form erzeugt (Abb.5). In
dem so gebildeten Feld liegen offenbar
alle Orte, an denen die drei Einzelfeld-
starken ein bestimmtes, konstant blei-
bendes Verhiltnis zueinander haben, auf
vom Sender ausgehenden Strahlen, also
auf Azimutlinien; fiir jede davon gibt
es ein anderes festes Verhiltnis der
Empfangsstirken. Um den Intensitits-
vergleich durchfilhren zu konnen, ist
eine Messung der Einzelfeldstdrken er

forderlich, und deshalb werden die dreﬂ

Antennen, welche die einzelnen Felder
formen, in schneller Folge nacheinander
erregt. Genau genommen entsteht also
kein zusammengesetztes, sondern ein
sprungweise umlaufendes Einzelfeld.

Zur Formung der Sendecharakteristiken
kann jeweils eine Doppelantenne mit
ungerichteter und einseitig gerichteter
Strahlung dienen. Die Antennen stehen
in Dreiecksanordnung etwa zwei Fiinftel
der Wellenldnge voneinander entfernt.
Die MeBwerte werden im_Empfinger in
Azimutgrade umgewandelt und auf
eilnem Zeigergeriat als Daueranzeige
dargestellt. Ein Nullzeigerinstrument
zwecks Einhaltung einer Azimutlinie
laBt sich hinzufiigen. Die Meflergebnisse
sollen ziemlich genau sein. Das Ver-
fahren geniigt allen an eine neuzeitliche
Azimutmessung gestellten Anforderun-
gen und ist, da im Langwellenbereich
arbeitend, filir die Navigation auf grofle
Entfernungen brauchbar.

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1948
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c) Phasenvergleich
anumlaufendem Leitstrahl

Eine dritte Moglichkeit der Azimut-

bestimmung ist erst im vergangenen
Jahr von der amerikanischen Civil
Aeronautic Administration entwickelt

und in Erprobung genommen worden.
Dieses als ,,CA A"-System bekannte
Verfahren lehnt sich teilweise an die
ocben schon besprochene ,',Navar“-Me-
thode an, insofern als es einen umlau-
fenden Strahl verwendet und aus der
Zeit fiir den Winkeldurchlauf bhis zur
Standortlinie das Azimut ermittelt. Es
benutzt aber keinen gebiindelten Funk-
- strahl, sondern einen Leitstrahl aus zwel
gekreuzten Sendecharakterstiken, denen
eine Tonfrequenz iiberlagert ist (Abb. 6).
Diese ermoglicht eine scharfe Leitstrahl-
bestimmung wund den Vergleich ihrer
Phase mit der einer zusatzlichen un-
gerichteten Strahlung. Wird die Phase
des Vergleichssenders mit der Drehzahl
des umlaufenden Leitstrahles so abge-
stimmt, daf in Nordrichtung stets
Phasenlage Null und nach einem Um-
“ auf die Lage 360° (bzw. 0°) vorhanden
st, so entspricht 1° gemessener Phasen-
unterschied 1° Azimut.

Das , CAA" - Azimutsendesystem ver-
wendet vier an den Ecken eines Qua-
drates angeordnete Richtantennen und
einen Allseitsstrahler in der Mitte. Die
Schleifen gleicher Feldstiarke werden
mittels Goniometer gedreht. Der Emp-
fanger trennt beide Modulationen und
zeigt den Phasenunterschied unmittelbar
als Azimut des Standortes laufend an;
die Verwendbarkeit der Anzeige ist die
gleiche wie bhei der ,Navaglobe“-Me-
thode. Die Entwicklung des Verfahrens
zur Betriebsreife scheint noch nicht ab-
geschlossen: Zundchst auf Kurzwellen,
d. h. mit beschrinkter Reichweite ar-
beitend, wird seine Umstellung auf den
praktischeren, weil Kkleinere Bandbreite
beanspruchenden, Langwellenbetrieb be-
triebhen. Nach den vorlaufigen Ergeb-
E.,li.ssen der Flugerprobung ist mit der

Alfrich-
fungs- .
stranier

|'

N 4 b-r - O
Lejp. |
r ! E'Jr.r - H"xh ,f'/l
Richt-/'| | Strah) =¥~
strahler: V\ 1 =

Abb. 6. Die von der Civil Aeronautic Admini-
stration entwickelte ,, CAA”-Azimutmessung. Ge-
rate am Boden: Sender mit 4 Richtantennen und
vmlavfendem Leitstrahl; Allrichtungsstrahler. Ge-
rate im Fahrzeug: Empfanger mit Phasenvergleich
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Einfiihrung des Verfahrens in die Luft-
verkehrssicherung zu rechnen.

3. EntfernungsmeBverfahren

Fir die Messung der Entfernung eines
KFahrzeuges von einem festen Bezugs-
punkt wurden in den letzten Jahren
mehrere Methoden elektronischer Art
geschaffen, und zwar in erster Linie fir
die Zwecke der Luftfahrtnavigation. Sie
beruhen alle auf dem Prinzip des Fun k-
echos. Da Eigenortung verlangt wird,
mufl die Messung vom Flugzeug aus
erfolgen, wobei der Bezugspunkt das
Echo gibt. Ein natiirliches Echo, wie beim
ublichen Funkmessen vom Boden aus
(Radar), ist hierbei mnatiirlich unver-
wendbar, denn selbst wenn der Bezugs-
punkt besonders gute funkreflektierende
Kigenschaften erhalten konnte, lielie
sich das an ihm erzielte Funkecho doch
kaum von anderen Reflexionen einwand-
frei wunterscheiden. Deshalb wird im
Flugzeug ein sogenannter Abfrage-
sender und am ortsfesten Bezugspunkt
eine Wiederholerbake verwendet, die
ohne jeden Zeitverzug die vom Abfrage-
sender eintreffenden Funksignale ver-
starkt und auf anderer Frequenz erneut
ausstrahlt, so dafl sie vom entfernungs-
messenden Empfanger im Flugzeug wie
ein Echo wieder aufgenommen werden
konnen (Abb. 7).

Dies bietet den groflen Vorteil, daf} ein
verhaltnismafllig schwacher Sender im
Flugzeug genugt, um auch auf groflle
Entfernungen ein starkes Echo zu er-
halten. Die gleichzeitige Bedienung
mehrerer Abfragesender durch den glei-
chen Wiederholer, die in der Navigations-
praxis verlangt werden mufd, kann durch
besondere Kunstgriffe erreicht werden,
ebenso mittels Impulsverkodung die
erforderliche TUnterscheidung mehrerer
Wiederholerbaken.

Die Entfernungsmessung selbst 1403t sich
auf verschiedenen Wegen durchfiihren,
von denen folgende die wichtigsten sind:

a) Impulslaufzeit-
Bestimmung

Die meisten der heute bekannten Ab-
standsmesser arbeiten nach dem Impuls-
verfahren: Ein vom Flugzeugsender all-
seitig ausgestrahlter Meflimpuls I1dst
beim ebenfalls ungerichtet sendenden
Wiederholer einen Eichoimpuls aus. Hier-
bei folgen die MeRimpulse einander un-
unterbrochen, aber in solchem Abstand,
dafl die groltmogliche Impulslaufzeit
innerhalb des Impulsintervailes bleibt.
Die fur Hin- und Rickweg eines Im-
pulses benotigte Zeit wird vom Emp-
fanger gemessen. Dies geschieht ent-
weder mit Hilfe einer Katodenstrahl-
rohre, die belde Impulse, den ausgehen-
den und zuriickkehrenden, sichtbar
macht und aus ihrem Abstand vonein-
ander die Laufzeit bzw. Mefentfernung
erkennen 1lafit, oder neuerdings so, dab
ein Zahlwerk die Entfernung unmittel-
bar abzulesen gestattet. Entsprechend
der bekannten Ausbreitungsgeschwin-

digkeit elektromagnetischer Wellen ent-
spricht 1 Mikrosekunde (fiir den Impuls-

weg hin und zurlick) einer absoluten
Entfernung von 150 m.

Von diesem Prinzip machen u. a. die
nohoran“-Navigation der Radio Corp. of
America, das schon erwidhnte , Navar‘-
Abstand-Azimutmeter und das britische
.hebecca-Geridt Gebrauch. Die MeB-
genauigkeit des Impulsverfahrens ist
sehr grofl; sie hingt von der Impuls-
breite ab, weswegen hohe Frequenzen
bevorzugt werden.

b) Phasendifferenz-
Bestimmung
Weil das Impulsprinzip ein breites Fre-
gquenzband erfordert, kann es zweck-
maliger sein, die Zeit- oder Abstands-
messung auf anderem Wege vorzu-

nehmen, wobei jedoch ebenfalls mit
einem kunstlichen Echo gearbeitet wer-

Abfragesender

r’i"ﬂr

NS
! Wiederholer-

R

Abb.7. Die Echo-Entfernungsmessung. Gerate am
Boden: Wiederholersender. Gerate im Flugzeug:
Abfragesender; Empfdanger mit Zusatz  fir
Messung der Impulslaufzeit oder Phasendifferenz

den mufl. Der Abfragesender kann dann
einen stetigen Wellenzug ausstrahlen.

Infolge des Zeitverzuges beim Hin- und
Riicklauf eines Signales unterscheiden
sich die Phasen der im gleichen Augen-
blick ausgehenden und eintreffenden
Schwingung. Der auftretende Phasen-
unterschied hangt davon ab, wie viele
volle Wellenldngen und Bruchteile davon
auf den Gesamtweg kommen; er bleibt
flir eine gegebene Entfernung und Fre-
quenz stets konstant.

In der Praxis kann, wie z. B. bei einem
Abstandsmesser von Sperry, S0 Vor-
gegangen werden, daB der Tragerwelle
des Meflsenders eine einstellbare Fre-
quenz aufmoduliert wird. Der mit an-
derer Tragerfrequenz strahlende Wieder-
holer behdlt diese Modulation bei. Beim
Sender wird dann die Modulations-
frequenz solange gedndert, bis zwischen
ausgesandtem und zuriickkehrendem
Signal Phasengleichheit besteht. Eine
selbsttatige Nachlaufsteuerung berich-
tigt die Modulationsfrequenz dauernd
auf Phasengleichheit; dann braucht nur
dafur gesorgt zu werden, dafl die Fre-
quenzanderung, der die Entfernung zum
Wiederholer unmittelbar proportional
ist, abgelesen werden kann. Auf diese
Weise erhidlt man eine in jedem Augen-
blick richtige Entfernungsmessung.
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WERKSTATTWINKE

Unsere Leser berichten . . .

Immer wieder werden Vorschlige zum
Schutze der kostbaren Siebkondensato-
ren eingereicht. Da sie zumeist nur ein-
zelne Gesichtspunkte behandeln, wollen
wir dieses Thema demnichst hier auf-
greifen und nidher beleuchten. Nichts-
. destoweniger sollen zwei Leser zu Worte
kommen, die einiges dazu zusagenhaben.

Karl Otto Wiegand, Merseburg:

Siebkondensatorenschutz durch Relais

,Bel der heutigen Notlage auf dem Ma-
terialmarkt ist man hiufig gezwungen,
Siebkondensatoren durch Papierkonden-
satoren ungenligender Spannungsfestig-
keit zu ersetzen. Wahrend des Anheizens
der Rohren liegt aber die Effektivspan-
nung an den Sieb- und Ladeblocken.
Erst wenn die Rohren arbeiten, fallt die
Spannung ab. Bei Trockengleichrichtern
ist dieser Spannungsabfall oft recht er-
heblich. Man muf3 deshalb mit der
Trafospannung recht hoch gehen, um im
Eetrieb eine ausreichende Anodenspan-
nung zu haben. Um die Gefahr des
Durchschlagens der Papierkondensato-
ren wiahrend der Anheizzeit zu um-
gehen, wird der Einbau eines Relais
vorgeschlagen. Der Netztrafo erhalt eine
Anzapfung, an der der Ruhekontakt des
Relais liegt (Abb.1l). Die hohe Span-
nung liegt am Arbeitskontakt. Die Re-
laiswicklung liegt in Reihe mit der Sieb-
drossel. Das Relais mull so ausgewdihlt
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Abb, 1

werden, dald es bei dem bel der niedri-
gen Spannung flieenden Anodenstrom
gerade gut anzieht. Es wird dann bei
voll aufgeheizten Rohren selbsttitig am
Trafo auf die hthere Spannung geschal-
tet. Falls kein passendes Relais wvor-
handen isf, wird ein Relais mit niedrige-
rem Anzugssirom genommen, dem ein

Ilrel - R
Widerstand R — Be parallel ge-
Ia—IReE

schaltet wird.*

Bel aller Voreingenommesnheit gegen-
uber beweglichen Teilen im Empfanger,
besonders aber gegeniiber Relais, wollen
wir die Brauchbarkeit des Vorschlages
nicht anzweifeln. Der nachtridgliche Ein-
bau erfordert Umwickeln des Transfor-
mators; das ist nicht angenehm. Ein
Vorwiderstand wiirde wenig niitzen, weil
noch kein Strom flie3t. Vielleicht lieBe
sich ein Spannungsteiler anbringen, der
durch einen zweiten Ruhekontakt beim
Anziehen des Relais ausgeschaltet wird.
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Zum gleichen Thema schreibt Curt
Piotrowski, Hamburg:

Vorrichtung zur Vermeidung
der schidlichen Einschaltspannung

wIm Augenblick des Einschaltens eines
mit indirekt geheizten Rohren hestiick-
ten Geridtes treten an KXondensatoren
und Rohren Spannungen auf, die oft-
mals betridchtlich hoher liegen als die
eigenilichen Betriebsspannungen. Diese
Hinschalt- oder Kaltspannung entspricht
bel Gleich- wund Allstromgerdten der
Netzspannung, bei Wechselstromgeriten
etwa dem 1,4fachen der in der Hoch-
spannungswicklung des Netztransforma-
tors induzierten Wechselspannung. Mit
Erwiarmung der Rohren, d. h. mit ein-
selzendem Anodenstrom, beginnt diese
Spannung allmihlich auf ihren Betriebs-
wert abzusinken. Dieser ist erreicht,
wenn die Katode ihre vorgeschriebene
Betriebstemperatur erlangt hat. Kon-
densatoren mit grofleren Kapazitidten
sind heute sehr knapp, besonders solche
fiir hohe Betriebsspannungen. Wenn es
gelingt, die Einschaltspannung auf. den
Wert der Betriebsspannung herunterzu-
driicken, so konnen Kondensatoren mit
niedrigeren Betriebsspannungen verwen-
det werden. Auch fiir die Rohren ist es
im Interesse ihrer Lebensdauer er-
wilnscht, die Kaltspannung moglichst
niedrig zu halten. Es sind bei Verwen-
dung besonders hoch iibersetzter Netz-
transformatoren Fille denkbar, bei
denen im Augenblick des Einschaltens
die Kaltspannungen den zuldssigen
Hochstwert iibersteigen und zur Zer-
storung der Rohre fithren. Die Begren-
zung der Kaltspannung geschieht durch
Einfiihrung eines dem Ladekondensator
im Netzteil parallel geschalteten Wider-
standes, dessen Strom etwa dem zu er-
wartenden Befriebsstrom  entspricht.
Diese Vorwegbelastung mufl jedoch nach
Erwarmung der Rohren fortfallen, um
eine Uberlastung des Netzteiles zu ver-
meiden. Die Ausschaltung durch ein
Thermorelais kommt praktisch wohl nur
flir die Industrie in Betracht. Wir helfen
uns mit einem einpoligen Ausschalter,
der eine halbe bis eine Minute nach Ein-
schalten des Geridtes betédtigt wird und
die Vorwegbelastung wieder beseitigt.
Diese Anordnung hat jedoch den Nach-
teil, daR nur zu leicht vergessen wird,
die ausgeschaltete Zusatzbelastung vor
der néchsten Inbetriebnahme des Ge-
rates wieder einzuschalten. Besser ist
daher ein einfaches Relais, das man
Jetzt noch verhidltnismidBig leicht be-
kommt. Wir wihlen die abschaltbare
Vorwegbelastung etwa so, daB sie dem
halben Katodenstrom entspricht, und
das Relais so, daR es sicher anspricht,
wenn der Katodenstrom etwa seinen
halben Wert erreicht hat.“

Also auch ein Relais! Aber eine Losung,
die uns vorteilhafter erscheint als die
zuerst vorgeschlagene.

Da wir wieder einmal bei Kondensato-
ren sind, eine weitere Einsendung, die
sich mit ithnen befaf3t. Der Verfasser ist
W.Siebert, Kassel.

Einfaches Priifgerit fiir Kondensatoren

Viele Werkstédtten und die meisten Bast-
ler verfligen noch iiber keine Priifein-
richtungen flir Kondensatoren, besonders
Elektrolytkondensatoren. Die Schaltung
eines sehr einfachen Priifgerdtes, mit
dem diese Einzelteile auf ihre Verwend-
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Abb. 2

barkeit geprift werden konnen, zeigt
Abb. 2. Die zu priifenden Kondensatoren
werden an die Klemmen P angeschlossen.
His ergeben sich dann folgende Fiille:

A. Priifen von Blocks (Schalter S offen),

1. Glimmlampe leuchtet kurz auf

und erlischt dann: Kondensator ist
einwandfrei. Aus der Dauer des
Aufleuchtens kann bei einiger Ubung
die Kapazitat geschitzt werden.

2. Glimmlampe flackert: Konden-
sator ist noch verwendbar, jedoch
nicht als Kopplungsblock zwischen
Anode und Gitter.

3. Glimmlampe leuchtet dauernd:
Kondensator ist defekt.

B. Prifen von Elektrolytkondensatoren
(Schalter S geschlossen). Beim An-
schlufd ist auf richtige Polaritit zu
achten!

1. Glimmlampe leuchtet kurz auf
und erlischt dann: der Elektrolyt-
kondensator ist in Ordnung.

2. Glimmlampe Ileuchtet dauernd:
Kondensator hat Schluf? und ist un-
brauchhar.

3. Glimmlampe bleibt dunkel: K{m-z‘

densator hat keine Kapazitit mehr.

Als Glimmlampe kann die UR 110 oder
ein ahnlicher Typ verwendet werden.
Das Gerdt wird zweckmifig so ans
Netz geschaltet, dal die Minusklemme
mit dem Nulleiter verbunden ist, wenn
man nicht vorzieht, das Gerdt durch
Vorschalten eines Transformators von
sekundarseitig 150...200 V vom Netz
zUu trennen.*

Man sollte in der Werkstatt ein solches
Gerat immer zur Hand haben. Mancher
Kondensator, der es nétig hitte, ge-
pruft zu werden, bleibt ungepriift, weil
der Aufbau einer MeBeinrichtung zu
zeltraubend ist oder weil die Mittel
nicht greifbar sind. Die einmalige Miihe
macht sich bezahlt. Das gilt auch fiir
ein anderes kleines Priifgerit, das
H. Sperling, Berlin N 65, empfiehlt,
um die gunstigste GroBe eines unbe-
kannten Widerstandes fiir einen be-
stimmten Zweck zu ermitteln, wenn die
Ausrechnung nicht zum Ziel fiihrt oder
zu kompliziert ist.

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1948
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Mannigfaltig sind die Vorschlige fiir
Rohrenersatz. Wie man auf geschickte

Weise eine Rohre aus einer anderen
Serie, sogar eine direkt geheizte, in
einen Empfanger ,schmuggeln™ kann,

schildert H. Walther, K Jessen.

D-Rohren im Allstromgerat

.Die angespannte Rohrenlage zwingt
den Instandsetzer zuweilen zu den aus-
gefallensten Kombinationen, um ein Ge-
rat wieder in Betrieb zu setzen. So
stand ich vor dem Problem, eine nicht
zu beschaffende CK 1 durch eine DK 21
zu ersetzen. Woher aber den Heizstrom
nehmen? Die CY 1 schafft keinen Son-
derstromkreis fir eine D-Roéhre mehr,
und ein zweiter Gleichrichter erschien
mir fir diesen Zweck zu kostspielig. So
kam ich auf die
Idee, die Rohre als
einen Teil des Kato-
denwiderstandes der
CL 4 zu benutzen
(Abb. 3). Die Rohre
wurde umgesockelt,
der Katodenwider-

stand der CL 4 um o T Abb. 3
den Widerstand des —* *

OK 21 (L4

Heizfadens der DK 21 verringert und
der urspriingliche Heizkreis des Gerdates
durch Einschaltung eines Widerstandes
von 65 Ohm, 3 Watt, an die Stelle des
Heizfadens der CK1 wieder geschlossen."
Eine verbliiffend einfache Geschichte,
die hier dadurch erleichtert wurde, dal
der Heizstrom der DK 21 die gleiche
Grofle hat wie Anoden- und Schirm-
gitterstrom der CIL 4, namlich o0 mA.
Bei zunehmender Betriebsdauer wird
man allerdings ab und zu den Strom
messen miussen. K8 wird u. U. erforder-
lich sein, den Katodenwiderstand nach
und nach 2zu verringern, wenn die
Emission der CL 4 nachla3t. Da der An-
odenstrom der Endrohre den Heizfaden
der Mischrohre durchflielt, wird u. 1.
ein Elektrolytkondensator hoher Kapa-
zitat parallel zum Heizfaden erforder-
lich sein, um Kopplungen zu vermeiden.

Note bei der Lautstirkeregelung

¥ Schon einmal war in den » Werkstatt-
Uber ,,Das

winken* die Rede davon.
fehlende Potentiometer” und seinen Er-
satz durch eine Reihenanordnung wvon
Einzelwiderstdnden erschien in Nr. 18/47
ein kurzer Artikel. Bei den dort ange-
gebenen Methoden wurde die Laut-
stirkeregelung im Niederfrequenzteil
beibehalten. Es besteht aber auch die
Moglichkeit, sie in den Hochfrequenzteil
zu verlegen, wenn der passende Ersatz
fur das beschadigte Potentiometer fehlt.
Dieses wird durch einen Hochohmwider-
stand ersetzt. Die Lautstarkeregelung
kann nun am zweckméiBigsten im An-
tennenkreis vorgenommen werden, wobei
das Potentiometer einen Wert von etwa
50 ... 200 kOhm haben kann. Es wird
parallel zur Antennenspule geschaltet,
der Schleifkontakt wird mit der AD-
tennenspule selbst verbunden (Abb. 4).

Eine andere Moglichkeit besteht darin,
die Lautstarkeregelung durch Verande-
rung der Gittervorspannung der KEin-
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gangsrohre vorzunehmen. Voraussetzung
dafiur ist natirlich, dald eine Hochfre-
gquenzstufe vorhanden ist und daB} sie
mit einer Regelrthre bestiickt ist. Die
Regelung kann so erfolgen, dal man
nach Abb.5 in die Katodenleitung einen
veranderbaren Widerstand von 20...50
oder auch 100 kOhm legt, parallel dazu
einen Blockkondensator von 0,1 Mikro-
farad. Diese hinreichend bekannte Me-
thode hat den Nachteil, daB man meist
nicht weit genug herunterregeln kann.
Je grofler die Gittervorspannung wird,
um so geringer wird der Anodenstrom,
um so grofler mull aber auch wieder der
Widerstand in der Katodenleitung wer-
den, um eine weitere Erhohung der Git-
tervorspannung und damit eine weitere
Herabsetzung der Steilheit der Rohre zu
erreichen. Eine wirksamere Regelung
erzielt man mit Hilfe eines durchgehen-
den Spannungsteilers nach Abb. 6. Durch
die Bemessung der Einzelwiderstdnde
konnen hier die Grenzen flur die Gitter-
vorspannung von vornherein genau fest-
gelegt werden, wobei flir die Schirm-
gitter- und Anodenspannung keinerlei
oder nur geringflgige Anderungen auf-
treten. In beiden Fillen (nach Abb.5
und 6) ist in Reihe mit dem verinder-
baren Widerstand bzw. Potentiometer
ein Kleiner Festwiderstand von einigen
hundert Ohm vorzusehen, der fur die
Grundvorspannung am Gitter zu sorgen
hat. Er verhindert, dall das Gitter bei
der &#Huflersten Einstellung des Polen-
tiometers Nullpotential bekommt. Der
Gesamtwiderstand des Spannungsteilers
betrigt 10..15 k(, das Potentiometer
hat 2.3 B

—

_!__5 Abb. 4

|r||-—

+4
Abb 5 L A
A e B S N o = S o S
rd
Abb. 6

Aus dem Kreis unserer Leser sind noch
andere Vorschlige gemacht worden, z. B.
die Verlegung des Potentiometers in den
Anodenkreis der Audion- oder ersten
NF-Rohre beim Geradeausempfanger.
Die dabei auftretenden Spannungen ver-
ursachen jedoch leicht starkes Rauschen
und Kratzen beim Regeln.

Vorrichtung zur Widerstandsermittlung

,,Oft setzt in Geridten mit einer Pentode
im Audion die Riickkopplung zu hart
ein. Die Ursache ist meistens eine
falsche Schirmgitterspannung als Folge
eines unpassenden Widerstandes. Das
Ausprobieren verschiedener Widerstinde
ist zeitraubend. Mit einer kleinen Vor-
richtung kann man schnell die richtigen
Widerstandswerte ahlesen. HEs werden

drei DPotentiometer mit den Werten
1 kOhm, 30 kOhm

Eﬁ- ;:— und 1 Megohm

S '™ | hintereinanderge-

sy B schaltet (Abb. T)

Abb. 7 und Skalen sowie

Widerstandskur-
ven angefertigt. Nach Anschiuf3 von
Priifschniiren kann man durch Ein-
regeln der Potentiometer den erforder-
lichen Widerstand genau bestimmen.*

Diese kleine Vorrichtung, die gewiR
manchen guten Dienst leisten kann,
lieBe sich beliebig erweitern durch Ein-
schaltung wvon noch mehr veridnder-
lichen Widerstanden und durch An-
schluBmdoglichkeiten an jedes einzelne

b

s
Abb. 8

Potentiometer (Abb. 8). Zu beachten ist

allerdings jeweils die Belastbarkeit der
Widerstinde,

Auch aus etwas abseits von den eigent-
lichen Aufgaben des Rundfunkmechani-
kers liegenden Gebieten erreicht uns
folgender Vorschlag. O. Falk, Neu-
kirchen, berichtet iiber die

Reparatur von Schalldosen

.HsS kommt vor, dall die Schalldose Tiir
ein Grammofon repariert werden mubB.
Der Fehler entsteht in den meisten
Fallen dann, wenn die Dosen umgeklappt
oder auf den Plattenteller aufgesetzt
werden, so dafl die Tastnadel am Rand
des Tellers anschligt. Die Folge davon
ist, dall der Hebelarm, der die mecha-
nischen Schwingungen auf die Glimmer-
membran Ubertrdgt, abreit. In diesem
Falle kann man auf beiden Seiten der
Membran kleine Unterlegscheiben an-
bringen und den Arm dann wieder be-
festigen. Ist aber die ganze Membran
zerstort, dann stellt man eine neue her.
Man schneidet aus der starken Alumi-
niumifolie eines alten Elektrolytkonden-
sators vorsichtig mit einer Rasierklinge
die Scheibe heraus; die Folie muB dabei
vollkommen glatt liegen. U. U. kann
die alte Membran als Schablone dienen.

Die Folie braucht nicht durchschnitten
zu sein, es geniligt, wenn sie ange-
schnitten ist, der Rand 143t sich dann
leicht abreillen. Die neue Membran wird
Klirrfrei eingelegt und die Dose ist
wieder spielbereit.”

Sie wird zwar nicht die Tonqualitidt der
alten Dose erreichen, aber dem Kunden
ist geholfen. Die Not zwingt uns ja oft
zu Reparaturarbeiten, die wir friiher
ganz sicher abgelehnt hatten. .B
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Jedes Projektormodell er- °Be
fordert einen besonderen
Tonansatz,  Auf unséren
Bildern oben und links
sieht man die Bearbeitung
einer  Schwungbahnachse
auf einer schnell rotieren-

den Feinschleifmaschine

Sonderaufnahmen fir die
FUNK-TECHNIK
von E,. SCHWAHN

: & B e ol 0

Das Frasen der Einzelteile erfordert grofdte Aufmerksamkeit.
Rechts; die Optik wird auf richtige Spaltbreite gebracht.
Links . immer wieder messen, nur so ist Gewdhr fiir einen
leichten, schonenden Durchzug des Filmbandes gegeben
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Im Schulunterricht gehort eine Tonfilmvorfihrung
zu den instruktivsten und stets beliebten Stunden.
Links ein fertiges Lichttonvorsatzgerat fir den
Siemens-Standard-Schmalfilmprojektor

Langsam  beginnt der Schmaltonfilm 1in
Unterrichts- und Amateurkreisen wieder Ful
zu fassen. Aber noch mangelt es an Wieder-
gabegeriten, und wenn schon Projektoren
vorhanden sind, dann meistens nur fiir
Stummfilm. Auch kinnte mancher aus dem
Kriege gerettete Normalfilmkoffer zur Ein-
richtung Kleinerer Theater — besonders auf
dem Liande — dienen, wenn er fiir eine Ton-
filmwiedergabe geeignet wire. So besteht
derzeit ein sehr grofler Bedarf an Licht-
tongeriaten, der aber leider nur in einem
Fanz  geringen Umfang befriedigt werden
kann, da es an Spezialwerkstiatten fehlt.

Denn gerade der Bau von Lichttongeriten, L?”—'TE" Mﬂﬂfngeurbeifen beij :
und vor allem deren Anpassung an die ver- émnem Projektor, Unten: s o Sk eines Lichtton 3
schiedensten Projektortypen, setzt nicht allein b Chq”“rbe”'&ﬂ & oS | an

n e
% e HGUF}WEFSTﬁrker

feinste mechanische Prizisionsarbeit voraus,
sondern dazu noch eine vieljahrige Praxis auf
dem Tonfilmgebiet. Jedes Projektormodell er-
fordert eine eigenes Konstruktion des Ton-
ansatzes, was nur mit Hilfe von erstklassigen
Fachkriften und eines auf das DBeste und
. Modernste eingerichteten Maschinenparkes
 und Werkzeugarchives durchzufithren ist.
Einen Einblick in die Fertigung solcher
Lichttongeridte in , MaBarbeit” gestatten un-
sere Bilder, die der FT-Reporter von einem
Besuch der ,Rundfunk- und Ton -
filmwerkstitten Heinz Salkow",
Berlin, mitbrachte. Hier entstehen Licht-
tonansidtze in allen Formen fiir sdmtliche
Projektoren fiir Schmal- und Normalfilm.
So ausgefallen auch manche Auftridge sein
mogen, zu erfiillen sind sie immer. Aus dem
Altesten Stummiilmprojektor entsteht eine
moderne Tonfilmmaschine. Hierbel liegt das
Hauptgewicht der Fabrikation auf den vielen
MeB- und Priifkontrollen, die selbst das
kleinste und unscheinbarste Bauteilchen nach

jedem Arbeitsgang durchmachen mull. Denn
nur hochste Prizision beim Bau der Licht-
tongeriite bietet Gewdhr flir eine wirklich
gute Tonwiedergabe und groBtmdogliche
Schonung des wertvollen Filmstreifens. -nki-

e
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mKURZWELLE

HEINRICH BRAUNS

Kurzwellen-Bandspreizung im Rundfunksuperhet

Warum Bandspreizung?

(1. Fortsetzung)

Praktische Schaltungen mit indukftiver
Bandspreizung

Das Prinzip der Philips-Bandspreizung
soll an Hand der Abb. 5 und 6 erklart
werden. Die Schwingkreise sind so ge-
baut, daR bei voller Betdtigung der Ab-
stimmkondensatoren — bei Philips sind
es Prazisions-Schiebekondensatoren —
der gesamte Bereich von 13,5...51 m, in
einem Falle auch ein kleinerer Bereich,
erfait wird. Ahnlich der mechanischen
Drucktastenabstimmung kann der
Schiebekondensator nur in mehrere, den
Bandmitten entsprechende, fest arretierte
Stellungen gebracht werden, und zwar
durch mechanische Hebeliibertragung
(895 X) oder durch einen fiir die Sender-
abstimmung vorhandenen Elektromotor
(990 X). Der Schiebekondensator wird
dabei durch eine Nockenbewegung hin-
eingedriickt und ein Revolverkopf
— eine runde Scheibe mit Einstell-Ge-
windestiften — entsprechend vor die
Achse des Schiebekondensators gedreht,
die dann durch Federkraft beim Zuruck-
gehen durch den entsprechenden Stift

EF8 ECH3

arretiert wird. Durch die Drucktasten,
die zur Senderabstimmung (durch Ab-
stimmotor) dienen, schaltet sich selbst-
tatig — gleichfalls durch Motorkraft -—
der richtige Wellenbereich ein. Fur jede
beliebige Taste besteht die Moglichkeit,
einen beliebigen Wellenbereich auszu-
wiahlen. Bei beiden Philips-Gerdten wird
die Bandabstimmung durch einen ge-
sonderten Drehknopf vorgenommen.
Dieser betidtigt ein doppeltes Spulen-
system — Oszillator- und Zwischenkreis
—— und verschiebt

Oszillatorkreis ein entsprechender Serien-
kondensator (4000 pF) aufgenommen.
Die Variometerbemessung des 990 X
(ADbb. T) unterscheidet sich dadurch, daf
die Variometerspule an einer Anzapfung
der Hauptspule liegt. Beli beiden Ge-
raten werden nur der Oszillator- und der
Zwischenkreis bandabgestimmt, der Vor-
Kreis steht jeweils auf Bandmitte. Es ist
selbstverstiandlich, dall ein Gerit mit
einem so hohen Aufwand an Abstimm-
automatik auch alle anderen technischen
Moglichkeiten ausschopft.

,Gleich zwei Bandspreizungsempfinger
in einer Serie", das war 1942 ein hervor-
ragender Punkt im deutschen Rundfunk-
gerate-ExXportprogramm. Es waren die
Empfinger Siemens 14 W (14 GW) —
auch als Telefunken 166 bekannt -— und
Siemens 15 W. Wie die beiden Philips-
Gerate, so arbeitet auch der Siemens 14
mit induktiver Bandspreizung. Zwischen
beiden Systemen besteht aber insofern
ein Unterschied, als die Kapazitit, die

llber eine hohe Uber-

setzung ein KEisen- Revolverkopf

y

kernpaar (Abb. § ), I -;-';;-'gni};iﬁ Phillps ',':TE'-"T.;EL_'?‘E—l"fﬂ."u'ﬂ'E'.l'TEUf{}rE-'-' 20 H00pF
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Stellungen gleichzeitig als Bandschalter

" o | &
4] §B¢ a4 _
Y =+ = i Hf fffﬂ?kfm R
\ 5 :-‘: = A : W
T 1 E:{ g b N s - N Excenterscheibe
S mox Ay max ; R;_zsﬁcfugffder ouf Orehkon =
L |EISpR  \Bondabs) | |0.320K Fhariy Abb. 9 CEDSBIGRHGIE 7o
S PR die Kreise auf Bandmitte abﬁtimnr{%)
A nicht durch den Abstimmdrehkonden-
sator, sondern durch Festkondensatoren
Abb. 4 dargestellt wird. Durch eine mechani-
sche Einrichtung ist das Variometer bzw.
ST ECHTT sein verschiebbarer KEisenkern mit der
Schaltfolge: .
— 0 00F *’i’Em—Eﬂndg H.auptabstlmnf'mng gekupppjlt, SO daI_?a nur
i °e .o 19 m-Band ein  Skalenzeiger und ein Abstimm-
: éjfﬁigﬁﬁf knopf vorhanden sind. Abb. 9 zeigt die
= 49 m-Band Mechanik. Auf der Drehkondensator-
E;gjggé’iﬂf” achse sitzt eine Exzenterscheibe, die bei
g 300 -2000m{L ) der Drehbewegung uber eine Andruck-
| vy f TA feder mit dazwischengelegter Stahlkugel
%‘ einen Keramikstab, auf dem die HF-
r = Eisenkerne sitzen, in die Spulen hinein-
g schiebt. Abb. 8 zeigt die Schaltung. Der
Wellenschalter dient in funf weilteren
% T

und legt parallel zur Spulenanordnung

.5*5,5'; ﬁﬂpf ?HLF
;_-’ 612 pF _5- entsprechende Festkapazitiaten (im
= Oszillatorkreis von 50 ... 610 pF'). Jedem
200pF~ I# | Kondensator sind Trimmer parallelge-
i e schaltet, die einen richtigen Abgleich
- 70nf Alle Trimmer 3..30pF auf jedem der fiinf Binder ermoglicht.

(Fortsetzung folgt)
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DER ELEKTROMEISTER

NACHRICHTEN DER ELEKTRO-INNUNG BERLIN

Eisen- und Stahlzuteilungsmoglichkeiten
fiir Industrie- und Handwerksbetriebe
im sowjetischen Sektor

Auf Grund des Interzonenabkommens —
Warenabkommen 1948 — zwischen der Ver-
waltung fiir Wirtschaft des vereinigten Wirt-
schaftsgebietes (VW) und der Deutschen
Verwaltung fiir Interzonen- und AuBenhandel
(DVIA) in der sowjctischen Besatzungszone
vom 25. 11. 1947 hat sich das amerikanisch-
britische Besatzungsgebiet (ABB) verpflichtet,
an die sowjetische Besatzungszone (SBZ) in
der Zeit vom 1. 4. bis 31. 12. 1948

127 640 t Walzwerkerzeugnisse
16 740 t Gufi

25 110 t Roheisen
33 760 t Bestellrechtspflichtige Fertig-
Eerzelugnisse

209 250 t insgesamt

zu liefern. An diesen der SBZ zukommenden
Eisen- und Stahlmengen haben auch die In-
dustrie- und Handwerksbetriebe des sowje-
tisch besetzten Sektors von Berlin teil*).

Betriebe dieses Sektors miissen einen be-
-+ -lndeten Antrag auf Genehmigung einer
~bxtﬂihmg mit Angabe des Verwendungs-

zweckes und mit einer Befiirwortung der Ab-
teillung fiir Wirtschaft versehen an das zu-
stdndige Fachreferat der Deutschen Zentral-
verwaltung fir Industrie (DZVI), Berlin W 8,
Lieipziger Str. 5-7, richten. Diese sammelt
die Antrige und gibt sie zur Genehmigung
an die Aullenhandelsabteilung der SMAD-
Karlshorst weiter. Wird der Antrag dort
genehmigt, so wird die DVIA — Eisen- und
Stahlbiiro — angewiesen, dem Antragsteller
ein Kontingent in Form von Bezugs- bzw.

*} 8.
1948,

Wirtschaftsblatt fiir GroB-Berlin Nr. 2

Aus der Geschichte

Am Anfang der modernen Elektro-
technik steht die Elektrochemie. Diese
Tatsache kommt seltsamerweise nicht
allzu vielen zum Bewul3tsein, und wenn
man fragt, was Elektrochemie eigent-
lich sei, kann man die seltsamsten Ant-
worten erhalten, selbst von Leuten, die
<onst recht gut mit der Elektrotechnik

rtraut sind. Das mag daran liegen,
dall die elektrochemischen Zusammen-
hange, die vor rund 150 Jahren die Welt
in Atem hielten, heute im BewulBtsein
der Offentlichkeit zuriickgetreten sind,
weil die chemischen Stromquellen gegen-
iiber den Kraftwerken mit ihren Wech-
sel- und Gleichstromerzeugern nur eine
unbedeutende Rolle zu spielen scheinen.
Tatsdchlich aber ist ihre Bedeutung viel
groBer als die meisten wissen.

Als die Froschschenkel zuckten, die der -

italienische Gelehrte Luigi Galvani
(1737 ...1789) an seinem Balkon auf-
gehangt hatte, zeigten sie die gleiche
elektrochemische Wirkung an, die wir
heute in unseren Elementen ausnutzen.
Diese bestehen grundsidtzlich aus zwel
verschiedenen geeigneten Stoffen, z. B.
Kohle und Zink, die in einer SHure
stehen. So kann sich auch in unserem
Munde ein elektrochemischer Vorgang
entwickeln, wenn wir Plomben aus Gold
und Amalgam erhalten haben, um schad-
hafte Zahne zu schiitzen. Der Speichel
1st dabei der Dritte im Bunde. Zun#ichst
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Bestellrechten zukommen zu lassen, Diese
Bestellrechte berechtigen den Empfinger zum
Bezuge bei Firmen des ABB sowie des ameri-

kanisch und britisch besetzten Sektors von
Berlin.

Unabhingig hiervon wurde eine Vereinbarung
zwischen der VfW und der DVIA iiber die
Lieferung von Fertigerzeugnissen aus Eisen
und Stahl aus der SBZ sowie des sowjetisch
besetzten Sektors wvon RBerlin in das ARE
getroffen.

Der Besteller 148t sich von dem Lieferanten
im sowjetisch besetzten Sektor die Annahme
des Auftrages bestitigen. Diese Bestidtigung
kann jedoch erst nach Genehmigung des Aus-
fuhrantrages durch die Abteilung fiir Wirt-
schaft, die vorbehaltlich einer spiteren Kon-
tingentierung erteilt wird, dem Besteller ge-
geben werden.

Der Auftrag mufBl dreifach ausgefertigt vom
Besteller an sein zustindiges Landeswirt-
schaftsamt -— flir Besteller aus dem ameri-
kanisch und britisch besetzten Sektor von
Berlin an die Abteilung filr Wirtschaft, Kon-
tingentstelle — eingereicht werden. Der Auf-
trag mull das Einsatzgewicht, getrennt nach
Walzwerkserzeugnissen und GuB, sowie den
ungefihren Lieferwert enthalten,

Nach Priifung wird dieser Auftrag mit dem
erforderlichen Bestellscheck an die VIiwW.
Abtlg. EVJ, zwecks Umtausch in SBZ-Be-
stellrechte zugestellt. Von der VIW werden
diese Bestellrechte unmittelbar an den Liefe-
ranten im sowjetisch besetzten Sektor iiber-
mittelt, Somit erhilt der Lieferant im
sowjetisch besetzten Sektor ein Kontingent
in voller Hohe des Einsatzgewichtes.

Fiir Antrige, die wider Erwarten nicht durch-
gefihrt werden, sind die Bestellrechte von

dem Lieferanten an den Besteller zuriick-
zugeben,

der Klektrochemie

glaubte man, dafl es gelungen sei, in den
zuckenden Froschschenkeln die geheim-
nisvolle ,Lebenskraft®, die ,vis vitalis®,
vorzufiihren, bis dann Alessandro Graf
Volta (1745..1827) nachwies, dall es
sich hier um elektrochemische Wirkun-
gen handelte. Er schuf auch in der von
ihm erdachten ,,Siule“ das erste Ele-
ment, den ersten bewuBt gebauten
elektrochemischen Stromerzeuger. Er
untersuchte auch die Metalle hinsicht-
lich der mit ihnen erzeugbaren Span-
nungen. Dabei bemerkte er, daB die
Spannung um so groBer wurde, je weiter
die einzelnen Metalle in der folgenden
Reihe voneinander entfernt sind: Zink-
Zinn - Blei - Bisen - Kupfer - Platin - Gold -
Silber-Quecksilber-Kohlenstoff. Aus die-

.Ser. Relhe ersehen wir auch, warum wir

in unseren Elementen meistens Zink
und Kohle verwenden: sie haben in der
angegebenen Reihe den grofiten Abstand
voneinander. Sie ergeben daher auch
die grofite erreichbare Spannung. Leider
ist die Spannung eines solchen Elemen-
tes sehr gering, etwa 2 Volt, und ihre
Kraft erschopft sich auch, wenn man
sie nicht benutzt. Die einmal in Gang
gebrachte chemische Wirkung kann nur
durch Entfernung der Siure aufgehoben
werden. Daher konnte sich eine Elektro-
technik in unserem Sinne erst bilden, als
man gelernt hatte, elektrischen Strom
mit beliebigen Spannungen auf andere

Art zu erzeugen. Hier hat die Auf-
deckung des elektrodynamischen Prin-
zlps durch Werner von Siemens
(1816 ... 1892) den entscheidenden An-
stoll gegeben.

Nachdem nun diese chemisch-elektrischen
Wirkungen in Italien erkannt worden
waren, griff ein anderer Gelehrter er-
folgreich in die weitere Entwicklung ein,
nimlich der Romantiker unter den Phy-
sikern und Chemikern, Johann Wilhelm
Ritter (1776...1810), und bewies bhei
der Deutung seiner Forschungsergeb-
nisse einen beachtlichen Weitblick. Er
war ein Prophet, der seiner Zeit um
mehr als 100 Jahre voraus war, denn er
verkundete Dbereits 1798, ,daB das
System der Elektrizitit, nicht wie es
jetzt ist, sondern wie es einst sein wird,
zugleich das System der Chemie und
umgekehrt sein wird“. Gerade in un-
serem 20. Jahrhundert ist der Beweis
fiir diese Behauptung erbracht worden.
Physiker und Chemiker arbeiten sich
heute bei der Aufkldrung chemischer
Vorgiange in die Hédnde, und wir haben
erfahren, in wie wundervoller Weise
elektrochemische Vorgidnge bei der Stoff-
bildung mitwirken. Wir wissen heute
um die Wirksamkeit elektrischer Krifte
innerhalb der Atome, die der Welten-
baustoff sind. Ritter wies auch darauf
hin, dafl die oben angegebene Span-
nungsreihe der Metalle ,,mit der Reihe
ithrer Verwandtschaft zum Sauerstoff
oder, genauer gesprochen, mit der Reihe
Ubereinstimme, in welcher die Metalle
einander aus ihren Salzen fidllen“,

Er hat auch zuerst den Akkumula -
tor oder Sammler angegeben, der dazu
dient, elektrischen Strom zu speichern
und zu gegebener Zeit wieder abzugeben.
Im Gegensatz zum Element ist also der
Sammler kein Stromerzeuger.

Ritter hatte auch darauf hingewiesen,
da@ ein stdndiger Galvanismus den
Liebensproze im Tierreich begleitet. Aus
der von ihm hieriiber verdffentlichten,
Aufsehen erregenden Abhandlung geht
hervor, dafl er unter ,Galvanismus“
HElektrizitit schlechthin verstand. Neuere
Forschungen haben diese Behauptung
bestitigt.

Dieser Forscher hatte seine Erkenntnisse
durch zahlreiche wissenschaftliche Ver-
suche gewonnen; um so erstaunlicher ist
es, dald er ein begeisterter Anhinger der
Naturphilosophen war, die da glaubten,
ohne Versuche, allein durch die Kraft
des Denkens, den Geheimnissen der
Natur auf die Spur kommen zu konnen.
Bekanntlich hat Liebig gegen diese
Richtung in der Naturwissenschaft einen
harten, erfolgreichen Kampf gefiihrt,
denn auf diesem Wege konnten keine
pahnbrechenden Erkenntnisse gewonnen
werden. Trotz aller Begeisterung fiir die
Naturphilosophie blieb Ritter doch der
kihle, scharfe Beobachter, und mit
seinem INamen ist auch die Entdeckung
der ultravioletten Strahlen
verkniipft, die heute in der Lichttechnik
eine Rolle spielen. W. M.
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Dr.-Ing. FRIEDRICH LICHTENBERGER

Methodenzu Konstmnihaltmgvo Speiscspommgen

" ldssigerweise um = 109,

Speziell in der MeBtechnik, aber auch
bei zahlreichen Aufgaben der Funk-
technik, mufl man die Spannung der
Stromquelle innerhalb gewisser Grenzen
konstant halten. Bei Batterien ist diese
Forderung kein Problem; meistens wer-
den jedoch die Geridte aus dem Netz
versorgt, entweder mit Gleich-, mit
Wechselstrom oder {iber Gleichrichter.
Dabei kann die Netzspannung schon zu-
schwanken,
eine Inkonstanz, die fur die meisten Ver-
suche zu grofll ist. Heute treten oft noch
viel starkere Spannungschwankungen
auf, ja es sind manche Elektrizitiats-
werke dazu ubergegangen, in Stunden
besonderer Stromknappheit die Span-
nung um etwa 309 absinken zu lassen
und dadurch die Verbraucher zu Strom-
einschrinkungen zu zwingen. Aus die-
sem Grunde sollen im folgenden Ver-
fahren und einfache Geridte besprochen
werden, die die erwihnten Spannungs-
schwankungen auf einen Bruchteil ver-
ringern.

a) Stabilisierungvon Gleich-
und Wechselspannungen

Die einfachste Gldttungsschaltung ist in
Abb.1 dargestellt: in Reihe mit einem
Kisen - Wasserstoff - Wider-
stand EWW liegt ein Ohmscher Wider-
stand R. Reines Eisen vergroBlert bei
Temperaturerhohung seinen Widerstand
bis uber das Zehnfache. Bei Ansteigen
der Spannung und damit zunidchst des
Stromes und der Leistung auch am
EWW, nimmt die Temperatur des Eisen-
drahtes und damit sein Widerstand er-
heblich zu, wodurch die erwlinschte

Reglerwirkung entsteht. Da die not-
wendige Strom-

erhohung sehr ge-
ring 1ist, erreicht
man auf  diese
Weise praktisch
eine Konstanthal-
tung des Stromes
uber einen erheb-
lichen Spannungs- ——
bereich (Abb. 2). 0
Damit der emp-

findliche Eisen- Abb. 1.
draht nicht durch

den Luftsauerstoff oxydiert wird, bringt
man ihn in die Atrnosphidre eines neu-
tralen oder reduzierenden Gases, woflr
sich Wasserstoff mit seiner hohen
Wiarmeleitfahigkeit besonders bewahrt
hat. Laft man diese geregelte Strom-
stairke nun entsprechend Schaltung 1
den Widerstand R durchfliefden, so ist der

Spannungsabfall an diesem U =1-R
ebenfalls geregelt.

Abb. 1

Im folgenden seien einige Zahlen an-
gefiihrt: Ein bestimmter EWW hilt die
Stromstiarke zwischen 25 und 75 Volt
konstant auf 200 mA. Mit einem Vor-
widerstand R = 800 Ohm erhdlt man
eine Anordnung, die zwischen 185 und
239 Volt eine konstante Spannung von
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Konstanthaltung mit Eisenwasserstoffwiderstand.
Spannungs-Charakteristik eines Eisenwasserstoffwiderstandes

U = 160 Volt abgibt. Da die EWW cine
ziemliche Triadgheit aufweisen — zZwi-
schen 0,3 und 1,2 Sekunden —, kann die
Anordnur g nach Abb.1 sowohl fiir Gleich-
als auch filir Wechselstrom verwendet
werden. EW-Widerstinde werden von
rund 0,06 his etwa 5 A gebaut. Wenn
der Widerstand R in der Grof3enordnung
des EWW oder darunter liegt, besteht
die Gefahr eines hohen Kinschaltstroms,
da die EW-Rohre im kalten Zustand
einen erheblich kleineren Widerstand
aufweist; in diesem Falle kann man sich
durch Vorschalten eines TUrandioxyd-
(,,Urdox-*) Widerstandes helfen, der die
umgekehrte Temperaturabhangigkeit,
ndmlich kalt: hohen Widerstand, heil3:
geringen Widerstand, besitzt. Von eini-
gen Firmen werden Urdox- und EW-
Widerstande in einer ROhre zusammen-
gebaut. Flir geringere Anspriiche kann
statt des EWW auch eine gewohnliche
Metallfadenlampe verwendet werden;
um die groflere Spannungsabhangigkeit
der Metalldrahtlampen auszugleichen,
sind Differential- und Briickenschaltun-
gen mit zwei Metalldrahtlampen vor-
geschlagen worden, die jedoch den Nach-
teil haben, dafl die geregelte Spannung
gegeniiber der Eingangsspannung, und
damit der Wirkungsgrad, erheblich ge-
ringer wird.

b) Stabilisierung von Gleich-
spannungen

Am vorteilhaftesten wird eine Konstant-
haltung — allerdings vorzugsweise von
Gleichspannungen — durch Glattungs-
rohren erreicht, die auf der Grundlage
von Glimmentladungen aufge-
baut sind. Die Glimmentladung in ver-

A
10

a5

50 =100 750 Volt
Abb 7

Abb. 2. Stram-

diinnten Gasen, meist Neon von wenigen
Millimeter Druck, gehorcht ebensowenig
wie der oben beschriebene Eisenwasser-
stoffwiderstand dem Ohmschen Gesetz:
die Spannungsabfille lings einer Glimm-

entladung setzen sich vielmehr zu-
sammen aus
1. dem sogenannten Katodenfall, der

etwa 809% des Spannungsabfalls iiber-
nimmt und nahezu unabhingig von der
Stromstarke ist. Die Entladung bei
kleiner Stromstirke benutzt ndmlich nur
einen geringen Teil der Katodenober-
flache und breitet bei GrofRerwerden des
Stromes sich dann i{iber die ganze
Katodenoberflache aus. Damit hat die

Rohreihre Leistungsgrenze als Konstant-

halter erreicht und geht in eine Ent-
ladung von anderer GeseltzmiaBigkeit
uber. Der Katodenfall entsteht, physi-
kalisch betrachtet, dadurch, daR die Gas-
molekilile zunidchst ionisiert werden
mussen, um als Ladungstriger wirksam
zu sein. Diese Ionisation (Abtrennung
eines Elektrons aus dem Molekiil- oder
Atomverband) erfolgt an der Stelle der
beginnenden Glimmsiule durch im Ka-
todenraum frei fliegende Elektronen,
die durch das elektrische Feld in Rich-
tung auf die Anode hin beschleunigt
werden. Damit die Elektronen eine aus-
reichende StoBenergie besitzen, um aus
den Molekiilen des Gases ein neues Elek-
tron loszuschlagen, miissen sie auf ihrem
Weg von der Katode zur Anode eine ge-
wisse Mindeststrecke durchlaufen und
dabei eine Mindestgeschwindigkeit er-
reichen. Unterhalb dieser Geschwindig-
keit und damit innerhalb dieser Strecke
ist eine Ionisation und die durch sie er'é.r)
zeugte Leuchterscheinung nicht moéglich;
infolgedessen bleibt diese Anlaufstrecke
im glimmenden Rohr dunkel und wird
als Katodendunkelraum bezeichnet.

2. dem Spannungsabfall ldngs des eigent-
lichen, leuchtenden Glimmbogens, der in
bestimmten Strombereichen ebenfalls
beinahe konstant bleibt, z. T. sogar mit
steigendem Strom abnimmt.

In der GroBenordnung von zehntel A je
cm? Katodenoberfldche geht die Glimm-
entladung unter pldtzlicher Verminde-
rung des Spannungsabfalls in eine
Bogenentladung iiber, die in kurzer Zeit
zur Zerstorung der Rohre fiihrt. Um
diese Gefahr auszuschlieBen, mufB3 jede

Glimmroéhre mit einem ausreichenden
Vorwiderstand betrieben werden.

KEin besonderes Problem bei den Glimm-
rohren ist ihre Ziindung. Wie wir oben
gesehen haben, ist Voraussetzung fiir das
Funktionieren der' Glimmentladung da:j

: : . 7/
Vorhandensein von freien Elektronen im

Katodenraum, d. h. von mindestens ei-
nem freien Elektron. In der Dunkelheit
und nach langerem Nichtgebrauch der
Rohre kann es nun vorkommen, daf
kein einziges freies Elektron da ist: die
Zundung setzt selbst bei erhdhter Span-
nung aus. Man kann sich hier durch Ultra-
violettbestrahlung helfen; meist geniigt
schon das Licht einer Gliihlampe, die
durch foto-elektrische Wirkung einige
Elektronen auslost, worauf dann die
Zindung einsetzt. In der Praxis sind
solche Verfahren natiirlich zu umstind-
lich und im allgemeinen auch nicht not-
wendig, da in gréBeren Glimmrohren
fast immer freie Elektronen anwesend
sind. Ferner konnen die Ziindschwierig-
keiten durch Einfiihrung einer dritten
(Zlind-) Elektrode, die an erhdhte Span-
nung gelegt wird, vermindert werden.

Die Zindspannungen hingen vom Gas-
druck, von der Art des Gases und vom
Katodenmetall ab. Mit Alkali-Elek-
troden in Edelgasen, insbesondere Barium
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in Neon, erreicht man etwa 80 Volt, bei
Eisenkatode in Wasserstoff werden rund
400 Volt bendétigt; die Brennspannungen
liegen etwa 109% niedriger. In den prak-
tischen Gebrauch haben sich eigentlich
nur die Alkali-Katoden in Neon einge-
fiihrt, da man hohere Spannungen durch
Hintereinanderschalten einer beliebigen
Anzahl von EKinzel-Glimmstrecken er-
halten kann, wobei dann auch noch die
ebenfalls stabilisierten Teilspannungen
zur Verfligung stehen. Auch die Strom-
dichten auf der Katode variieren je nach
Katodenmetall, Gasart und Gasdruck in
weiten Grenzen; flur gebrauchliche
Rohren weist die Stromdichte Werte bis
. 30 mA/cm?2, die Stromstarke bis 2zu
200 mA auf.

Schaltungstechnisch wird in der einfach-
sten Anordnung der Widerstand R In
Reihe mit der Glimmrohre Gl gelegt und
diese Anordnung an die Stromguelle an-
geschlossen. Die Spannung an der
Glimmrohre ist dann bei richtiger Di-
mensionierung fir einen groflen Bereich
der Gesamtspannung konstant (s. Abb.3).
Eine Verwendung von Glimmrohren zur
Konstanthaltung vonWechselspannungen
;‘,St im allgemeinen nicht moglich (Aus-
“mnahme: Schaltung Abb. 8), weil die
Ziindung, wie oben erwidhnt, erst nach
Erreichen der Ziindspannung von z. B.
80 Volt einsetzt und die Rohre fur jede
Wechselstrom - Halbperiode, d. h. alle
hundertstel Sekunden, neu geziindet wer-
den muld; infolgedessen ist der Strom-
verlauf durch die Glimmrohre nicht
mehr sinusformig, so dall die Wechsel-
stromkurve stark verzerrt wird. Nur in
Fallen, wo Wechselspannungen oder zer-
hackte Gleichspannungen unterhalb
eines gewissen Hochstwertes, d. h. der
Ziundspannung, ohne Riucksicht auf die
Kurvenform konstant gehalten werden
sollen, kann auch eine Glimmrohre zur
Stabilisierung verwendet werden. In
diesem Falle schneidet die Glimment-
ladung die Spitzen der Wechselstrom-
kurve so weit ab, als sie liber der Ziind-
spannung liegen. Geschaltet wird nach
Abb.3. Bei allen diesen Schaltungen
o« muld auch bericksichtigt werden, daB
-Lei ungleichen Elektroden der Glimm-

—0 [/ ¥ o—y

Abb. 3

Abb. 3. Konstanthaltung mit Glimmrohre.
Abb. 4, Stabilisator-Schema

rohre eine Gleichrichterwirkung auf-
treten kann.

Der am meisten verbreitete Stabilisator
(Abb.4) enthidlt vier Glimmstrecken
zwischen finf Elektroden, die hutformig
ineinandergeschachtelt sind, wodurch der
Raumbedarf sehr verringert ist. Infolge-
dessen sind auch die Katodenoberflachen
und damit die Hochststromstarken der
einzelnen Elektroden recht verschieden.
Wie Abb. 4 zeigt, stellt dieser Stabilisa-
tor einen Spannungsteiler mit vier kon-
stant gehaltenen Spannungen zu je
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70 Volt, also insgesamt 280 Volt dar.
Zum Gebrauch flur Verstarkerrohren
wird vorteilhaft nicht der eine AuBen-
pol, sondern die benachbarte Elektrode
mit Null oder Erde verbunden, so daf
man aufler der Anodenspannung B 3
von + 210 Volt auch noch belichige Gitler-
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Abb. 5. Kennlinien eines Stabilisators;
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Abb. 6. Grundschaltung eines Stabilisators

spannungen bis zu — 70 Volt an einem
Ohmschen Spannungsteiler parallel zur
Glimmstrecke O bis —C abnehmen kann.
Die Kennlinien eines Stabhilisators zeigt
Abb. 9, die Grundschaltung Abb. 6. Die
Widerstinde Rz, die mit etwa 1 Megohm
dimensioniert werden, dienen zur Herbei-
fuhrung einer sicheren Zundung,; fehlen
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Abb.7. Kaskadenschaltung fir 23 mA.

sie, dann kann sich die wverfigbare
Spannung so gleichmiafig auf die vier
Glimmstrecken verteilen, dall bei keiner
die Ziindspannung erreicht wird. Die
Ziindspannung liegt um rund 10 ... 20%
tiber der Brennspannung, fir den ganzen
Stabilisator rechnet man mindestens
50 Volt Spannungserhshung fiir die Ziin-
dung, die nach Anlaufen des Betriebs-
stromes durch den Spannungsabfall im
Vorwiderstand wieder wettgemacht wer-
den. Durch die Widerstande Rz wird er-
reicht, dafz =zundchst an der Strecke
—C bis O die volle Spannung von 280 +
etwa 50 V liegt, so dall eine Ziindung
unter allen Umstianden gewahrleistet ist.
Nachdem die erste Glimmstrecke ge-
zundet hat, liegt die volle Spannung an
der nidchsten usw. Wenn dann alle
Strecken gezilindet und der Strom seine
betriebsmiaRige Hohe erreicht haben,
mufl der Spannungsabfall an R so grof
sein, dald gerade die DBrennspannung
von 280 V {iibrigbleibt. Hieraus ergibt
sich die Berechnung des Vorwider-
standes R. Der Strom, der durch R
flie3t, setzt sich aus dem eigentlichen

Stabilisatorstrom (Querstrom) und dem
durch die angeschlossenen Gerite flieen-
den Verbraucherstrom zusammen, die
sumine der belden sel ls, dann ist

Un — U}

L

Die Gesamtstromstirke I ergibt sich
aus den Kennlinien (Abb.H), wobei zu
beachten ist, dall ein abschaltbarer Ver-
braucher hochstens die Stromstarke ent-
nehmen darf, welche dem maximalen
Querstrom entspricht; andernfalls wiirde
der Stabilisator bei offenen Abnahme-
klemmen zu hoch belastet werden. Nur
wenn der Verbraucher fest angeschaltet
ist, kann man mit der Gesamtistrom-
stdrke Iz so hoch gehen, dafl im un-
eunstigsten KFalle hochstens der zulassige
@uerstrom durch den Stabilisator flief3t.
Der Zusammenhang von Querstrom a
und Verbraucherstrom b ist in Abb.9S
fir einen abschaltbaren Verbraucher
dargestellt. Besonders vorteilhaft wird
ein Bisenwasserstoffwiderstand an Stelle
von R verwendet; in diesem Falle ist der
Stabilisator durch die Stromregelung
des Eisenwasserstoffwiderstands vor
Uberbelastungen geschiitzt; andererseits
ist die Ziindspannung beim KEinschalten
durch den dann geringen Kaltwiderstand
des EW hesonders hoch und die Ziindung
dadurch gewaihrleistet.

I:

Eine Parallelschaltung wvon Stabilisa-
toren ist zu vermeiden, da die Brenn-
spannung verschiedener Rohren um

= 0% schwankt und infolgedessen nur
die Rohre mit der niedrigsten Zund-
spannung zinden bzw. die mit der nied-
rigsten Brennspannung arbeiten wiirde.

140V S0Hz %

v

Abb. 8. Wechselspannungs-Stabilisierung

Der Grad der Konstanthaltung betrigt
bel einem Stabilisator nach Abb.5 fiir
*= 109% Spannungsinderung noch = 0,1
bis 0,29 Schwankung der geregelten
Ausgangsspannung; bei Belastungsinde-
rungen uber den ganzen Strombereich
erreicht man noch eine Konstanz von

2% . Hine noch weitergehende Kon-
stanthaltung gegeniiber Netzschwankun-
gen erhalt man durch Hintereinander-
schalten von zwel Stabilisatoren (Kas-

kadenschaltung, Abb. 7).
(Fortsetzung folgt)

Ein neues Mel3gerit

Kin neues Gerdt zum DMessen der
Strome in elektrolytischen Biddern wurde
in Rulland entwickelt. HKEs besteht aus
einem drehbaren System und zwel
parallelen Streifen aus weichem Eisen.
Diese Streifen werden iiber den zu
messenden Leiter gebracht, dessen Feld
durch Induktion in den Eisenstreifen auf
das drehbare System einwirkt, so daf}
die Kraft unmittelbar auf einer ent-
sprechend geeichten Skala abgelesen
werden kann.
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' FUR DEN JUNGEN TECHNIKER

Ein Widevstandsmebigenit wit direkses Anzeize

Bei tragbaren Geriten sicht man einen
besonderen Schalter S in der Zufiihrung
zum Spannungsteiler vor, der bei Nicht-
gebrauch des Instruments den Span-
nungsteiler abschaltet.

Will man Schalter und Spannungsteiler
vermeiden, dann sieht man zum Aus-
gleich von Spannungsinderungen meist
einen ,,magnetischen Nebenschluf* in
Gestalt eines kleinen Weicheisenstiick-
chens vor, das den Luftspalt zwischen
den Polschuhen und dem inneren Weich-
eisemkern mehr oder weniger weit tiber-
bruclkt und damit fiir den magnetischen
Flulb im Luftspall einen NebenschlufB
bildet. Die Empfindlichkeit des Dreh-
spulinstruments hidngt u. a. von der
magnetischen Feldliniendichte im Luft-
spall ab, so dafl auf diese Weise durch
Empfindlichkeitsidnderung des Instru-
ments ein Ausgleich von Spannungs-
anderungen moglich ist. Das Instrument
iIst zu diesem Zweck bei kurzgeschlos-
senen MeBbuchsen auf Vollausschlag
eilnzuregeln. {Diese Korrektur darf nicht
mit der mechanisch arbeitenden , ,Null-
punktkorrektur” verwechselt werden!)

Der mit einem mnach diesem Prinzip
arbeitenden Instrument erreichbare Mef3-
bereich ist begrenzt. Fir Rx — Rj zeigt
das Inslrument halben Ausschlag. Mit
Ricksicht auf die ungleichmifBige Tei-
lung der sich spiter ergebenden Wider-
standsskala konnen praktisch brauch-
bare Werte nur fiir das etwa 0,1-... 10-
fache des Wertes von Rj abgelesen wer-
den. Zur Erzielung verschiedener MeDR-
bereiche mufd deshalb der Innenwider-
stand R; des Instruments veridnderlich
gemacht werden, was gleichzeitig die
Verwendumg verschiedener MeBspan-
nungen U bedingt, da die Stromempfind-
iichkeit des Instruments konstant bleibt.
Ein Zahlenbeispiel mdge zur Erldute-
rung dienen: Wird das eingangs er-
wdahnte Instrument mit einer Strom-
empfindlichkelit von 1 mA zugrunde ge-
legt, so war fur 1 Volt MeBspannung
der Innenwiderstand R; 1000 Ohm. Es
konnen deshalb mit diesem Instrument
bel 1V Melispannung Widerstinde von
etwa 100 ...10 000 Ohm gemessen wer-
den. Sollen mit dem gleichen Instrument
Widerstande in der Groflenordnung von
100 kOhm gemessen werden, so ist der
Innenwiderstand des Instruments auf
100 kOhm zu erhdhen, Fir Vollausschlag
1st dann eine Erhohung der MeRspan-
nung auf 100 V notwendig, da dann ge-
rade wieder ein Strom von 1 mA flief3t.
Der sich hierbei ergebende MeRbereich
ware dann 10 kOhm ... 1 MOhm.

Soll das Instrument fiir einen MeBRbhe-
reich von 0,1..10 MOhm benutzt wer-

den, soll sich also fir Ex =1 MOhm
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wieder gerade halber Ausschlag erge-
ben, dann mul} der Innenwiderstand des
Instruments 1 MOhm betragen. Dabei
ist eine MeBspannung von 1000V er-
forderlich. Diese Spannung scheidet
aber wegen ihrer Hohe und der sich
daraus ergebenden Benutzungsschwie-
rigkeiten praktisch aus.

Wenn die Messung von Widerstinden
dieser Grofenordnung mit niedrigeren
Spannungen moglich sein soll, dann
muls ein Instrument groéllerer Strom-
empfindlichkeit verwendet werden.

Benutzt man ein Instrument mit I =
0,1 mA, so wiirde zu einem Innenwider-
stand von 1 MOhm eine Me[Bspannung
von 100 V gehoren und es konnte dann
mit dieser Spannung ein MeBbereich
von max. 10 MOhm erreicht werden.
Man sieht daraus, dal {iir den Bau
eines Widerstandsmef3gerits, das bis in
diesen Bereich verwendhar sein soll, die
Verwendung eines empfindlichen Instru-
ments zweckmilbig ist. Gleichzeitig er-
gibt sich dadurch auch eine geringe
Strombelastung des Meflobjekts, was
von Vorteil sein kann.

Sind fur ein nach diesem Prinzip zu
bauendes Gerat Stromempfindlichkeit I,

Systemwiderstand R;, Vorwiderstand
Rv und zu

messender Widerstand Ex
£

Abb. 4. Umgeeichte Skala fir Widerstandsmessung

Zeichnung: FT-Labaor

gegeben, so 1aBt sich der das Instru-
ment durchfliefende Strom 1 nach
Gleichung (3) berechnen. Umgekehrt
143t sich daraus, wenn der fliefende
Strom 1 abgelesen werden kann, die

Tabelle 1

Ry | Skt. || Rx | Skt. || Ry | Skt.
b il L
{ 100 1.2 | 45,5 0.5 | 13,3
0,06 | 95,2 || 1,4 | 41,7 7.0 125
0,1 | 91,0 1,6 | 3856 751 11,8
0,15 | 87.0 || 1,8 | 35,7 8,01 11,1
0,2 | 83,41 2,0 | 33,3 351 10,5
0,3 | 77.0 1l 2.5 | 285 90| 10,0
0,4 | 71,5 (1 8,0 | 25,0 95| 95
5 | 66,61 35 | 222 10,0 91
0.6 | 6251 40 | 2001 150 6,25
07 | B881\ 45 | 182 20 1.8
0,8 55,5 2,00 | 16,7 || H0 2.0
0,9 | 52,71 B5 | 15,4 || o0 0
1,0 | 50,0 (] 6,0 | 14,3

1. FORTSETZUNG

GroBe vor Ry berechnen zu

Ry = (R1 + Ry) | _
W |
wobei alle Widerstandswerte in Ohm.
alle Stromstdrken in Ampére einzu-
setzen sind!
Die fir jeden Bereich erforderliche
Melspannung U ergibt sich mach dem
Ohmschen Gesetz zu

U=1.R; (D)
wenn sich fiir Rx gerade halber Aus-
schlag ergeben soll.

Der gesamte Innenwiderstand des In-
struments mufl dann sein

| U |
Ri=Ri1 + Ry = '.[ (6)

woraus sich der notwendige Wert fud)
den Vorschallwiderstand Ry ergibt zu

Rv = I{, S R[ (?:}
Mit Hilfe der Gleichung (3) 1aBt sich
nun fiur jedes Instrument der Verlauf
der Widerstandsskala finden, indem
man fur verschiedene Werte von Ry
den zugehorigen Wert fiir i berechnet
und an diese errechneten Werte die an-
genommenen Weirle fir Ryx schreibl.
Will man umgekehrt fiir die Skalen-
eichung bestimmte Werte fiir i zu-
grunde legen, so erfolgt die Berechnung
des zugehorigen Widerstandswertes
nach Gleichung (4), indem man die
Werte in die Gleichung einsetzt.
Verwendet man ein Instrument mit
100teiliger Skala (z. B. Vollausschlag
0,1 mA =100 p,A), so kann fiir jeden
Wert von Ry, ausgedrickt in Vielfachen
des Instrumentenwiderstandes Rji, der
zugehorige Skalenwert aus Tabelle 1
entnommen werden. Die auf
dieser Tabellenwerte umgeeichte SkalX&
eines Instruments fiir 100 4 A zeigt Ab-
bildung 4.
Steht kein Instrument mit 100teiliger
Skala zur Verfiigung, so kann der sich
fur eine beliebige andere Teilung er-
gebende Skalenwert durch Multiplika-
tion der Tabellenwerte mit einer Kon-
stanten K bestimmt werden., Diese Kon-
stante K berechnet sich zu

_ vorhandene Skalenfeilung |
I{'h. — s = I fﬁ.:l
100

Ist beispielsweise ein Instrument mit
2oteiliger Skala gegeben, so errechnet

25
— = 0,25.

100
Alle Skt-Werle der Tabelle 1 miissen

dann flir dieses Instrument mit 0,25
multipliziert werden. Filir Rx — Rj (Ska-
lenstrich 1 der Widerstandsskala) er-
gibt sich dann der Ausschlag zu 50 0,25
= 12,5. Dieser Wert entspricht, ebenso
wie 50 auf der 100teiligen Skala, hal-
bem Ausschlag.

sich die Konstante zu K =
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Die Entstehung einer GLUHLAMPE

1. Das Blasen des Glaskolbens

Bei dem Fabrikationsprozell der

Glihlampen

unterscheidet man vier

Phasen., und zwar: 1. Das Blasen des Glaskolbens; 2. Die Gewinnung des
zur Fiillung erforderlichen Edelgases; 3. Die Herstellung des Gliihfadens;
4. Die Zusammensetzung der Lampe. In dieser Reihenfolge verdfientlichen

wir auch unsere Beitrage.
uns freundlicherweise

Die groBe Fabrikhalle, in der die Kolben
fiir die Lampen geblasen und das Rohren-
olas gezogen wird, bietet eimen roman-
tischen Anblick. Der orangerote Schein
des fliissigen Glases strahlt aus den
Ofen wund hiillt die Umgebung und
die Arbeiter in eine geheimnisvolle Glut,

Die Stoffe, aus denen Glas bereitet wird,
sind hauptsichlich Sand, Soda, Pott-
asche, Dolomit und Bleimennige; zum
Kliaren und notigenfalls zum Entfarben
werden noch einige weitere Chemika-
lien hinzugefiigt. Auch um dem Glas
eine bestimmte Farbe zu geben, kommen

.2t1och verschiedene Chemikalien hinzu,

B. fiir bliduliche Farbe: Kobaltsalze.
Die Rohstoffe werden mit Abfallglas
vermischt in sogenannten Mischirogen
zu den Ofen gebracht, abends nach der
Arbeitszeit in Topfe getan und wahrend
der Nacht geschmolzen.

Die Schmelztopfe werden in der zur
Glasfabrik gehorigen Topferei mit der
Hand aus besonderem, hochfeuerfestem
Lehm verfertigt.

Die Fabrikation der Kolben, Glasrohren
und Stdbe kann man in den Handbetrieb
und in den maschinellen Betrieb ein-
teilen. Beim Handbetrieb wird das Glas
nach uraltem System mit dem Blasrohr
geblasen. Bei grofen Ofen gewihrt die
Plattform Raum fiir 90 Bldser, die mit
ihren eisernen Blasrohren ein wenig
fliissiges Glas, das sogenannte ,,Klump-
chen', aus dem Schmelztiegel ziehen.
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Die Aufnahmen und Textunterlagen stellten
cdie Philips-Fabriken

Eindhoven zur Verlilgung.

Die Glasbldser rollen das Klimpchen
iiber eine HEisenplatte, um es dann mit
cinigen Atemstofien zu einem dunn-
wandigen Zylinder auszublasen (unten).
Endlich wird der Glaszylinder in eine
zweiteilige Form gebracht (Mitte), die
mittels eines Trethebels mit dem Fufd
getffnet und geschlossen werden kann.
Befindet sich das Glas in der geschlosse-
nen Form, so bldst der Arbeiter diese
unter fortwihrendem Drehen des Blas-
rohrs voll, wodurch das am KEnde des
Rohrs befindliche Glas die richtige
Kolbenform annimmt. Nachdem nun der
Glasblidser seine Arbeit noch einmal kon-
trolliert hat, wird der Kolben, wie die
Fachleute sagen, ,abgeklopft”. Das
Glas wird mit einer nassen Feille ein-

R R R
e

e o M
E e o

o
....

e o

Vorsichtig oifnet der
Gehilfe die zweiteilige
Form. MNach Prifung
klepft der Glasblaser
den fertigen Kolben ab,
der vorher mit einer
Feile eingekerbt wurde

-

Aufnahmen

N. V. Philips’
Gloeilampeniabrieken

Links: Teil einer Platt-
form, die Raum bis zu
90 Blasern gewdhrt. Im
Hintergrund der Ofen
mit dem Schmelzgut. Die
Aufnahme zeigt die er-
sten Phasen des Kolbens,
bevor er in der Form
weitergeblasen wird

gekerbt und der Kolben nunmehr mit
einem Klopfholz vom Rohr abgeklopft.
Die Kolben werden alsdann in Gestellen
in den Sortierraum gebracht, um dort
auf Fehler untersucht zu werden. In den
Abschmelzmaschinen werden die durch
das Abklopfen vom Rohr entstandenen

scharfen Spitzen von den Kolben ent-
fernt.

Ein Teil der Kolbenfabrikation erfolgt
auf maschinellem Wege durch die Kolben-
blasmaschinen. Diese Gerite sind wahre
Wunder menschlichen Scharfsinns; in
ihnen vollzieht sich ganz automatisch
der Entstehungsprozeld des abgeschmol-
zenen Kolbens aus flissigem Glas. In
der Nihe der Maschine befindet sich ein
grofBer Behdlter mit der flussigen Glas-
masse, aus welchem in regelmafigen Ab-
stinden ein dicker Tropfen durch eine
Rinne in die Maschine fallt, welche den
Tropfen auffiangt, Luft hineinbldst, ihn
in eine Form bringt, darin den Kolben
ausblist, diesen abschmilzt und ihn end-
lich auf einem Transportband in den
Kontrollraum bringt.

Die Gliihlampe hat aber aus der Glas-
fabrik nicht nur ihren Glaskolben, son-
dern auch das Rohren- und Stabglas fur
ihr Inneres notig. Sie werden heute
hauptsdachlich auf maschinellem Wege
oezogen. Glasr6hren und -stdbe werden
nur noch fiir Glasprodukte mit be-
sonderen Abmessungen oder aus beson-
deren Glasarten mit der Hand gezogen.

Alles in der Glasfabrik zur Herstellung
von Gliihlampen verfertigte Material
wird von hier aus zu einem anderen
Fabrikteil {ibergefiihrt, wo es bei der
weiteren Bearbeitung dieser uns so be-
kannten Lichtquelle gebraucht wird.
(Fortsetzung folgt)

LEXIKON

Gegenmodulation

Wenn die Anwendung der Gegenkopp-
lung zur Schwichung der Modulation
fiuhrt, spricht man von Gegenmodula-
tion. Hiervon wird beispielsweise bel
Sendern Gebrauch gemacht, um die
Verzerrungen zu vermindern, die infolge
Verstirkung der modulierten Hochire-
quenzspannung entstehen konnen. Dazu
wird die modulierte Spannung der
Sendestufe zum Teil gleichgerichtet und
als Gegenkopplungsspannung an die
Modulationsréhre gelegt.

Stereophonie

Bezeichnung fiir rdumliches Horen
inalog zur Stereoskopie (rdumliches
Sehen). Der stereophonische KEindruck
entsteht dadurch, dall die wvon einer
raumlich auseinander gezogenen Schall-
quelle (z. B. Orchester) ausgehenden
Schallwellen die Ohren eines Zuhorers
entsprechend den ungleichen Wegen zu
verschiedenen Zeiten treffen. Er kann
in der Elektroakustik am vollkommen-
sten durch doppelte Tonaufnahme, ge-
trennte Ubertragung und Tonwiedergabe
vermittelt werden.

227



Gescant v. B. Klug (Radiomuseum Zottewitz) ; Download von www.rainers-elektronikpage.de

Die Erzeugung hochster Energiemn

Von Dr.- Ing. habil,

(1. Fm-'tsﬂtzurt;;fj

4. ZyKlotron

Wir haben gesehen, daf fir die KEr-
zeugung von Teilchen mit mehreren
MeV der Linearbeschleuniger sehr lang
werden wiirde. Lawrence hat nun
dieses Geridt sozusagen zu einer Spirale
aufgewickelt und diese in ein homogenes
Magnetfeld gebracht, Die beschleunigten
Teilchen beschreiben dann keine gerade
3ahn mehr, sondern Spiralen, wie in der
Abb. 2 ersichtlich. In einer flachen, run-
~den Kammer A sind isoliert zwei halb-
kreisformige Dosenhdlften, die D's, Dy
und Ds, angebracht, die den zylindrischen
Elektroden in Abb.1 entsprechen. Kin
homogenes Magnetfeld der Stédrke H
durchsetzt diese Kammer senkrecht zur
Zeichenebene. Die Teilchen mit der
Masse m und der Ladung g beschreiben
dann kreisférmige Bahnen vom Ra-

dius r, der fiir die Teilchengeschwindig-
keit v
4 e (2)
q- H

betrdgt. Die fiir einen Umlauf erforder-
liche Zeit t ist gleich dem Kreisumfang
durch die Bahngeschwindigkeit v, also

2ar/v oder, wenn wir aus (2) r ein-
setzen,
5
X ]
= - (3)
qH

Aus (3) ist zu entnehmen, dalR die Um-
laufszeit t unabhingig von der Teilchen-
geschwindigkeit und vom Bahnradius
ist, sie hingt nur vom Verhédltnis gq/m
und von der Grofle des Magnetfeldes ab.
Diese Groflen bleiben aber fiir nicht
allzugroRe Geschwindigkeiten (im Ver-
haltnis zur Lichtgeschwindigkeit) kon-
stant. Wir legen nun an die D's eine hohe
HF-Spannung der Frequenz f=1/t=
qH

2 T m
wird. Ein von der etwa in der Mitte

befindlichen Ionenquelle I erzeugtes lon
wird also zunédchst gegen eine Halbdose
gezogen und heschreibt im Innern der
Elektrode, das feldfrei ist, einen Halb-
kreis vom Radius r. Bei richtiger Wahl
des Magnetfeldes wird es in den Schlitz
zwischen D, und D, gerade dann ge-
langen, wenn das elektrische Feld seinen
negativen Hochstwert erreicht hat. Das
Teilchen mit der Energie gqUg (Ug =
Maximalwert der HF-Spannung) wird
nun nochmals der beschleunigenden
Spannung Up ausgesetzt und durcheilt
den zweiten Halbkreis mit groBerer Ge-
schwindigkeit und groéflerem Radius.
Dieser Vorgang wiederholt sich nach
jedem Durchgang durch den Schlitz
zwischen den D’s, bis v so grold ge-
worden ist, dafl r gleich dem Dosen-
radius wird. Durch ein mittels der Ab-
lenkplatte V erzeugtes elektrisches Feld
werden die Teilchen aus dem Magnet-
feld herausgezogen und konnen durch
das Fenter F austreten. Bei vorgegehe-
nem Dosenradius ro und magnetischer
Feldstdrke H betrdgt nach (2) die

, die von dem Sender S erzeugt
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maximal erreichbare Teilchengeschwin-
digkeit
v=ro H g/m.

Setzt man fiir H etwa 12 000 Gaul} ein,
was noch ohne Schwierigkeit zwischen
den Polschuhen eines groflen Elektro-
magneten erzeugt werden kann, so be-
kommt man fiir einen Durchmesser von
1l m v =3-10° em/s = 1/yp Lichtge-
schwindigkeit fiir Deuteronen. Um die
gleiche Geschwindigkeit durch ein Be-
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schleunigungsrohr zu erhalten, miil3te
das Teilchen die Spannung von 10 MV
durchlaufen. Die Zahl der Umldufe des
Teilchens, bis es die Maximalgeschwin-
digkeit erreicht hat, wird um so geringer,
je grofler die HF-Spannung ist, und
wirde bei Ug = 10 kV in unserem obigen
Beispiel etwa 400 betragen, falls das
Teilchen immer in Phase mit dem Feld
ist. Die Umlaufzahl wird im allgemeinen
betrachtlich grofer, d. h. die Teilchen
legen bis zum Austritt Wege von emlgen
Kilometern zuriick!

Das Gewicht des Magneten fiur das
obige Beispiel wirde etwa 50 t betragen,
flir die Hrregung des Magnetfeldes sind
00 kW und fiir den HF-Sender 20 bhis
00 kW erforderlich. Das groBte Zyklo-
tron in Berkeley (Kalifornien) besitzt
einen Polschuhdurchmesser von 4,56 m
und ein Magnetgewicht von 4900 t. MMit
diesem Giganten der Atomforschung
lassen sich Alphateilchen von 40 MeV
herstellen!

2. Das Betatron

Eine weitere Moglichkeit, geladene Teil-
chen ohne Anwendung extrem hoher
Spannungen auf sehr hohe Geschwindig-
keiten zu beschleunigen, beruht auf der
Ausnutzung des elektrischen Wirbel-
feldes, das durch eine magnetische Flul-
anderung erzeugt werden kann. Grund-
sdatzlich besteht das Betaltron aus einem
Transformator, dessen Sekundarwick-
lung nun nicht aus vielen Drahtwindun-
gen, sondern aus den sehr vielen Um-
ldufen der geladenen Teilchen selbst
besteht. Fir schwere Teilchen (Protonen,
Deuteronen, Alphateilchen) ist dieses
Prinzip nicht anwendbar, da die For-
derung, diese auf einer Kreisbahn durch
das gleiche Magnetfeld zu fiihren, tech-
nisch nicht erfiillbar ist. Dagegen ist
es moglich, einen derartigen Beschleu-
niger fiir Elektronen zu konstruieren.
Andererseits ist es unmoglich, das Zyklo-
tronprinzip auf Elektronen 2zu iiber-
tragen, da die Elektronenmasse nach
der Relativitatstheorie bereits bei ver-
hdltnisméalig geringen kinetischen Ener-
gien merklich vergréBert wird. In
Abb.3 ist das Prinzip des Betatrons

oder der ,,Elektronenschleuder", wie das
Gerat wvon seinem Krfinder Steen-
heck benannt wurde, dargestellt. In
dem lamellierten Eisenkern E wird
durch die von niederfrequentem Wechsel-
strom durchflossene Spule S ein perio-
discher Magnetfluf? erzeugt. Dadurch
wird eine Umlaufspannung von der
GroBe u induziert, die dem magnetischen
Flufl und der Frequenz proportional ist.
Liassen wir auflerdem die Elektronen
in einem homogenen Magnefeld, dem
Fuhrungsfeld, umlaufen, so bewegen sich
diese auf Kreisbahnen um den Magnet-
kern, wobel sie bel Jedem Umlauf die
Energie e - u (e=Elementarladung) auf-
nehmen. Das Betatron enthidlt daher
eine ringformige Beschleunigungskam-
mer R, die sich im Bereich des homoge-
nen FReldes befindet. Da nun die Ge-
schwindigkeit der Elektronen stindig
zunimmt, der Bahnradius erhalten blei-
ben soll, mull die magnetische Feldstirke
in gleichem MaRe zunehmen. In Wirk-
lichkeit mufl das Magnetfeld wegen der
relativistischen  Massenzunahme  der
Elektronen stiarker als die Geschwindig-
keit zZunehmen. Im Gegensatz zum

ZyKklotron, bei dem die Ionen for twahrend“"’

erzeugt und vom elekirischen Wechsel-
feld entfiihrt werden, schie3t man bheim
Betatron die Elektronen bei einer be-
stimmten Phasenlage zum Erregerstrom
tangential ein und lenkt sie nach kurzer
Zeit wieder aus. Die Umlaufszahlen sind
von der Grollenordnung 108, was zurilick-
gelegten Wegen bei 10 cm Bahnradius

von 100 ... 1000 km entspricht. Um Zu-
sammenstole mit Gasionen im Be-
schleunigungsring R 2zu vermeiden,

pumpt man diesen extrem hoch aus. Die
Elektronen werden von einem in der
Nahe des Bahnkreises angebrachten
Glihdraht erzeugt. Es ist bereits ge-
lungen, mit dem Betatron Rontgen-
strahlen von 20 MeV Quantenenergie
herzustellen; das grofie Betatron der
General Electric Corp. soll schon Elek-

tronen auf 100 MeV beschleunigen.
(Fortsetzung folgt)

%
BRIEFKASTEN

Peter Flemming,
Strafle 27

Sie erwahnten in Hefl 12 die Fadenschwei-
fung, die bei C-, U-, V-, und 180 mA-
Réhren mdaoglich isl. Konnten Sie mir viel-
leicht Néheres dariiber milteilen?

Der Faden von indirekt geheizten Rohren
befindet sich in einem Nickelrdhrchen, ist
also ,gefiihrt”. Die gerissenen Enden be-
rithren sich daher meistens bei geduldigem
leichten Klopfen gegen die Rohre. Diesen
Effekt nutzt man zur Schwelllung aus.

Man verwendet dazu Gleichstrom und legt
ihn {iber eine Vorschalt-Gliihlampe und einen
Strommesser an den Heizfaden, so dall etwa
der normale oder etwas stirkere (+ 20 %)
Heizstrom fliefen kann. Es empfiehlt sich,
die Spannung mehrmals umzupolen, Ist die
Schweilung von Erfolg gewesen, 80 wird dies
durch dauerndes Brennen der Gliihlampe an-
gezeigt.

Bei 220 V sind zu verwenden fiir: U-Rohren
26 W Vorschalt-Lampe, V-Rohren 15 W Vor-
schalt-Lampe, C-Réhren (200 mA) 50 W Vor-
schalt-Lampe und bei Rohren der 180 mA-
Serie 3mal 15 W parallel = 456 W.

Dresden-A. 406, Neue
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Vollmaschinelle Empfangerfertigung

Aus der britischen Funkindustrie wird ein
ncues Fertigungsverfahren flir den Emp-
fingerbau bekannt, bel dem fast die gesamte
Arbeit durch automatisierte Maschinen ver-
richtel wird und nur noch eine unbedeutende
Zusammenbauarbelt von Hand zu leisten ist.
Zunichst ist das von der Sargrove Ltd. ent-
wickelte Fertigungsverfahren fiir einen ein-
fachen Regenerativempflinger mit zwei Zwil-
lingstetroden und nur e inem Wellenbereich
bestimmt. Entwirfe flir anspruchsvollere
Superhets, die #dhnlich hergestellt werden
kiinnen, sollen sich bereits in einem fortge-
schrittenen Stadium befinden.,

Die Fertipung baut sich auf dem Prinzip
der gespritzten Starrverdrahtung auf und
stiitzt sich auf die Verwendung elektronisch
gestederter Maschinen, Das Empfinger-
chassis besteht in Abweichung wvon der
liblichen Bauart aus zweil sitehend angeordne-
ten Kunststoffplatten, die mittels Bolzen In
einem gewissen Abstand voneinander ge-
halten werden. Diese Chassisplatten werden
samt Ldchern, Leitungs-, Kondensator- und
Spulenvertiefungen (beim Regenerativemp-
finger sind keine ridumlichen, sondern nur
Flachspiralspulen angewendet) gepreft. Dann
erfolgt Aufrauhen der Oberfldiche mittels
Sandsirahlgebldse und Uberspritzen mit Zink,

mﬂhei die Platten auf einem Band durch die

aschinen laufen. AnschlieBend werden die
Platten abgefrist oder abgeschliffen, so daB
nur das Leitungsbild in den Vertiefungen
stehenbleibt., Dann folgt das Aufspritzen der
Widerstidnde mit Schablonen. Am Ende
dieses Herstellungsganges werden schlieBlich
je zwei Sockel fiir die Rohren und die Dreh-
kondensatoren der Filter automatisch auf-
gebracht, Die verbleibende Zusammenbau-
arbeit beschrinkt sich auf das Verbolzen der
zueinandergehdrenden Platten, das Anbringen

des Lautsprechers und das Einstecken der
Rohren und Kondensatoren. Das Chassis
kann dann in das Geh#duse eingeschoben
werden,

Wiewelt durch diese Art der maschinellen
Empfangerfertigung die HHerstellungskosten
und Verkaufspreise gesenkt werden konnen,
ist nicht bekannt. Es scheint aber sehr gut
miglich, daB der eingeschlagene Weg sich
in dieser Beziehung deutlich auswirken wird
und den Anfang einer grundlegenden Kosten-
senkung  fir bestimmte Geriteklassen be-
deutet.

Hochfrequenzspule mit veranderbarer
Permeabilitat

Die Selbstinduktion einer Hochfrequenzspule
liBt sich dadurch verdndern, dafl man einen
EKern aus Hochireguenzeisen verschieden tief
in den zylindrischen Spulenkdrper eintaucht.
Meilstens wird der Kern dabel schraubenartig
in den Spulenktrper hineinbewegt und hat
notgedrungen ein verhiltnisméBig groles
seitliches Spiel innerhalb des Spulenkirpers,
so dal eine genaue und gleichbleibende HEin-
stellung z. B. eines Schwingungskreises recht
schwierig 1st.

Durch einen im Prinzip aus der Abbildung
ersichtlichen Vorschlag der Electrical & Musi-
cal Industrics Litd. wird eine ganz prizise
Fihrung und Einstellung des Spulenkernes
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in dem Spulenkirper gewiihrleistet. Der be-
weghbare Kern hat eine zylindrische Lilngs-
bohrung, in die ein auf dem Chassis isoliert
befestigter Metallstab genau passend ein-
greift und so ein Verkanten oder eine seit-
liche Bewegung des Kerns verhindert. Die
Eintauchtiefe wird mit Hilfe des an der
linken Seite des Kernes angesetzten Stiftes
eingestellt. Kleidet man die Innenwand der

Lingsbohrung in dem Spulenkern mit einer
von elner Isolierschicht bedeckten Metallhaut
ans, so bildet diese zZusammen mit dem in
die Bohrung greifenden Metallstab elnen mit
der IKintauchtiefe des Kernes veridnderbaren
Kondensator, der als zusitzliches Abstimm-
mittel dienen kann.

Der Diamant als Strahlungsdetektor

Im National Bureau of Standards, dem ameri-
kanischen Gegenstiick zur P.T. R., wurde
festegestellt, dall Diamanten mit grofier Emp-
findlichkeit auf Gammastrahlen ansprechen
und zur Messung von Strahlungsintensititen
herangezogen werden Konnen., Spannt man
einen Diamanten zwischen zwel Elektroden
¢in, an denen eine Spannungsdifferenz von
etwa 1000 Volt liegt, so entstehen zwischen
diesen Elektroden scharfe Spannungsimpulse,
wenn der Diamant bestrahlt wird. Die
Zahl der Impulse dient, dhnlich wie bel dem
Geiger-Miiller-Zihlrohr, fiir die auf den Dia-
manten fallende Strahlungsstirke.

Die Stromimpulse entstehen durch die wvon
der Strahlung in dem Diamanten ausgelosten
Fotoelektronen, die in dem durch die Elek-
troden hervorgerufenen Feld stark beschleu-
nigt werden, beim Zusammenstoll mit Atomen
in dem Diamanten diese Atome ionisieren
und so eine kurzdauernde Elektronenlawine
erzeugen, Dieser Vorgang wiederholt sich
in um so kiirzeren Abstinden, je stirker die
von dem Diamanten absorbierte Strahlung
ist. Da die entstehenden Impulse aufler-
ordentlich scharf sind, kinnen sehr viel
héhere Impulsfrequenzen als mit dem Geiger-
Miller-Zihler gemessen werden.

Je grofler der Diamant ist, um so mehr Elek-
tronen nehmen an den Vorgingen teil und
um so empfiindlicher 1st die Detektorwirkung
des Diamanten. Die Ansprechempflindlichkeit
1st dem Volumen des Diamanten nahezu
proportional. Aber schon mit einem kleinen
Industriediamanten erhidlt man die gleiche
Empfindlichkeit wie mit einem normalen
Geiger-hiiller-Zihler,

Fernsprecher 246606
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Obwohl die KXosten des Diamant-Zihlers
etwa denen des Geiger-Miiller-Zihlers gleich-
kommen, liegen seine Vorteile auf der Hand:
er ist robust und von praktisch unbegrenzter
Lebensdauer und aulerdem so klein, daB
man ihn in kleinste Offnungen und auch in
den menschlichen Korper einfiihren kann.

Amerikanischer Funkgeriteexport

Im ersten Halbjahr 1947 betrug der Wert
der Funkgeridteausfuhr aus den USA nach
einer Mitteilung des Handelsdepartements
61,6 Millionen Dollar. Darin sind alle Arten
von Funkgeridten, also nicht nur Rundfunk-
empfianger sondern auch Sendeanlagen usw.
enthalten. — Die Produktionskosten der
amerikanischen Funkindustrie sind seit 1939
aul der Lohnsecite um 67 9% gestiegen. 1939
betrug der gezahlte Durchschnittsstunden-
lohn £8,1 Dollarcents, Anfang 1048 dagegen

1,15 Dollar. Eine weitere Produktionskosten-

steigerung ergibt sich aus der starken Vermin-
derung militdrischer Auftrige in Verbindung
damit, daB viele Hersteller wihrend des Krie-
ges umfangreiche Werkanlagen errichten
mubBten, die heute nicht mehr voll ausgenutzt
werden kinnen, (,.Electronics®, Jan. 48)

Sender fiir Standardirequenzen

Die Sendestation WWV des amerikanischen
National DBureau of Standards gibt durch-
gehend fiir Industrie und funktechnische
Laboratorien [olgende physikalische Normal-
werte. 1. Genau eingehaltene Standardfre-
guenzen durch Senden auf 2,5 MHz, 5 MHz,
10 MHz, 15 MHz, 20 MH=z, 25 MHz, 30 MH=z
und 35 MHz. 2. Als vergleichbare Tonfre-
quenz den Kammerton a, und zwar Jeweils
4 Min. lang, dann unterbrochen durch 1 Min.
Zeitzeichen. 3. Alle 5 Minuten das internatio-

nale Zeitzeichen. 4. Das Zeitintervall 1 Sek.
durch Einblenden eines feinen Tickens in
die Tonfreguenz. Aullerdem gibt WWYV alle
halbe Stunden eine kurzfristige Funkwetler-
vorhersage {ber zu erwartende besondere
Storungen; diese Vorhersagen sind erfah-
rungsgemil zu 92 9% richtig. Die Sendungen
im Kurzwellenbereich sind iiber die ganze
Iirde horbar.

(,,Science News Letter‘:, 31. Jan. 48)

Zahlwerk mit Drehanker

Mechanische Zidhlwerke zur Registrierung
von elektrischen Impulsen oder zur Teilchen-
zidhlung sollen moglichst wenige bewegliche
Teile mit geringer Masse haben, damit eine
moglichst hohe Zidhlfrequenz erreicht wird.
Am glinstigsten arbeitet ein Drehanker, der
schlagarfige Bewegungen vermeidet und ge-
ringsten Verschleifl hat. Als solcher 148t sich
ein La Coursches Rad verwenden, das durch
jeden zu zihlenden Impuls um eine Zahn-
teilung fortgeschaltet wird*). Der Zahnteilung
des Rades stehen drei kleine Magnete gegen-
{iber; jeder dieser Magnete ist um !/s Zahn-
teilung gegen den anderen versetzt und wird
durch eine gemeinsame Erregerspule von den
zu zihlenden Stromimpulsen erregt. Wird ein
Stromimpuls durch die gemeinsame Erreger-
spule geschickt, so wird eine Gleichstrom-
magnetisierung des ersten Magneten, dem
im Ruhezusts "d ein Zahn des Rades gegen-
fibersteht und der dieses festhilt, aufge-
hoben, der zweite Magnet wird magnetisch
und setzt das Rad in Bewegung; mit einer
kleinen, durch eine KurzschluBwindung wver-

*} < Borrmann, Ein Zihlmotor, Zeitschrift
({ir Naturforschung, Band 2a, Oktober 1947,
S. 573,

ursachten Zeitverzigerung wird auch der
dritte DMagnel erregt, das Rad bewegt sich
weiter und gelangt am Ende des Strom-
impulses in eine neue Rastlage, in der es
durch den ersten Magneten festgehalten wird.
Ein dhnliches schrittwelses Arbeiten des Dreh-
ankers kann man auch erzielen, wenn man
diec drel Kkleinen Magnete mit getrennten
Iirregerspulen versieht, die von den drei Gas-
entladungsriéhren eines Dreifachuntersetzers
gespelst werden. Jeder Stromimpuls bewirkt
jetzt nur eine Drehung des Rades um s
Zahnteilung, da die Stromimpulse die Gas-
entladungsrohren in zyklischer Folge ziinden.
Da das Zihlwerk nach jedem Impuls schnell
zur Ruhe kommen mul}, wurde das Rad
durch eine axial auf die Welle driickende
IPeder mit einstellbarer Federkraft gebremst,
Bel Impulsstromen wvon 6 bis 7 mA durch
die Erregerspulen zeigte ein derartiges Zihl-
werk mit einem Rad von 10 mm Durch-
messer und 50 Zihnen, das einer Uhr ent-
nommen war, ein Auflosungsvermdigen von
etwa 1/,,, Sekunde,

[@ NACHRICHTEN |

Hinweis fiir unserc Abonnenten

Bei1 Wohnungswechsel ist bei
der Zeitungsstelle des bhisher zustindi-
gen Postamtes die Uberweisung an das
Postamt des neuen Wohnortes geger

Zahlung einer Uberweisungsgebiihr zs’

beantragen. Ein allgemeiner Antrag auf
Nachsendung der Briefpost genugt nicht.
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Kurz-Mittel-Langwellenbereich
HF.Vorstufe, 7 Kreise, Gegenkopplung
Schwundausgleich auf drei Rohren
? KHz Sperre, Klangblende
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FABRIK ELEKTROTECHNISCHER GERATE

MESS-FUNK GMBH |

(1) BERLIN-NEUKOLLN - ZEITZER STRASSE 5
TELEFON 621766

Rundfunkempfdnger

RADIO-LABOR n
Taug. €. Jeteceit

DRESDEN N6& - OBERGRABEN 6

Peige_rei’r' regeneriert Rundfunkréhren

schnell und mit bestem Erfolg

Bearbeitung aller deutschen Typen, Ausnahme D.- und kommerzielle Réhren

Eingesandte Rohren missen mechanisch und elektrisch in Ordnung sein, (Keine
SchlUsse, Unterbrechungen, Heizfadenbruch usw.). Ein geringer Emissions-
ausschlag mull auf dem Prifgerdl noch erkennbar sein |

Bezirksvertretung u. Aufiragsannahmeslellef. Gro3-Berlin v. Land Brandenburg
MAX HANDRACK, BERLIN-FRIEDRICHSHAGEN, STILLERZEILE 46

LULTRAKUST

SPULENSATZE
DREHKNOPFE
MESSGERATE

ULTRAKUST-GERATEBAU

DIPL-ING. O.RAUD ZSUS
(13b) RUHMANNSFELDEN/NDB. - TELEFON NR.10

, l Montag, Mittwoch und Freitag von 9—16 Uhr
3

PN OFONK -2 UB EHOR - ERSATZTEILE- GROSSHANDLUNG

Erwin Bessen

BERLIN-NEUKOLLN, WESERSTR. 61
(U-Bahn Rathaus Neukolln — S-Bahn Sonnenallee — Stralenbahn Linie 6 und 95)

Geschdaftszeit:

———

An- und Yerkauf von samtlichem
Rundfunk- und Elektromaterial

Spezialitdt: Werkzeuge fiir den Rundfunkfachmann

ARTHUR METZKE

FABRIK FUR MESSTECHNIK
(16) KASSEL - NIEDERZWEHREN 16

TELEFON 46175

ING.KLAUS HAASE & CoO.
g BAD SALZUFLEN

KONSTRUK -

TIONSBURO
FRIEDRICHSTR. 236 §

TELEFON 664111

STERNTON
C-M-B.H

Wir verkaufen
10000 Trafo- und Drossel-
kappen, Eisen gespriizi

Innenmafie: hoch = 55 mm
lang = 65 mm [ tief = 30 mm

O PTIK ;
HOCHFREQUENZ-U.
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Verlangen Sie bei lhrem Hindler

Ha Ge S-Lautsprecher

Hersteller: Elektrotechn, Spezialfabrik

Hans GeorgSteiner, Bln.N 20
Drontheimer Str. 27 - Telefon 462988

Fordern Sie Lieferbedingungen an

ARTHUR LUDKE GMBH. BERLIN N54, SCHONHAUSER ALLEE 9-9a

HOCHFREQUENZBAUTEILE

SPULEN UND WELLENSCHALTER

Serd Siemann

BERLIN - REINICKENDORF OS8T
FLOTTENSTRASSE 28-42

(Lieferung nur fir Industrie und GroBhandel)

Entwicklung, Einzel-u. Kleinserienfertigung
von Teilen, Gerdten und Anlagen der

Stange u. Wolfrum

UKW-, KW-, HF- u. NF-Technik

+AS"-Spulen

und Schaltschemen

f. Werkstitten, Bastler u. Amateure.
Sonderanfertigung v. Schaltschemen
nach vorhandenen Réhren, Réhren-
listen, Austauschtabellen, Spulen-

sdlie, Bastler- und Amateurbedarf.
Liste anfordern|

Radio-Technisches Biiro

Ing. G. A. Schwarz

Flirth/Bayvern, Kohlenmarkt 1
Tel. 7 05 44

BERLIN SWé8 - RITTERSTRASSE 108/109 . TELEFON 666996

=

AM Bahnhot RifTona

Bahnhatsplar? ¢ Pavillon ¢ Ruf47 3943

ADOLF GOMMEL NACHF.
(yE&afiﬁ:, Eﬁeéi#a = gﬂﬂ,ﬁéﬂﬂﬂiﬁuﬂg

STUTTGART - S, DORNHALDENSTRASSE 6

ISOLIERROHRE

(Peschelrohre) in den gédngigsten
Abmessungen fertigt und liefert
OTTO SCHERZINGER

MANNHEIM-ALMENHOF
Friedrich-Bottger-Stralle 6

Fernruf 77129

Wir suchen dringend:
Hescho-Trimmer vis ca. 60 pF
Calit-Kondensatoren

in allen Werten

Friedrich Wilhelm Liebig GmbH.
Berlin-MNeukslin - Thiringer Strafle 17

RADIO- und ELEKTRO-GROSSVERTRIEB

Radio-Reparalurwerkstditen -

FRANZ PLEIKNER
, Rundfunkmechanikermeister
Berlin W15 - Lietzenburger Strafie 37

KARL MO ROFF Bin.-Reinickendorf Ost

Verl. Koloniestr, 7-12

Ruf-Nr.: 495212 Nach Dienstschlull Ruf -MNr.: 463057
Drahtanschrift: Radiemoroff, Berlin Aﬂkﬂll[ 1
1) Anlieferung in Berlin: durch eigene Boten VEI‘!(&H[

Z) Lieferung nach auswdrts: Post- und Bahnversand

GRAVIERUNGEN

von
Skalen (auBer Rundfunkskalen)
Schildern
Frontplaiten
Einzel- und Massenanfertig.

H PREUSS, Berlin- Pankow, Wollankstr, 126

Geschdflszeil: B8—-16 Uhr, sonnabends 8—13 Uhr

Wir bitten

Herstellerfirmen von Plattenspiel-
scnranken, elektrischen Platten-
laufwerken und Rundfunkgeriten

um laufende Angebote
» ERBA-RADIO G.m.b.H.

Berlin-Friedenau, Rheingaustrafe 18

Radioeinzelteile, KElekiromaterial,
Musikwarenzubehér AN- und VERKAUF

Oftspielnadeln fiir den Grof3-

FUNKGROSSHANDEL
Michael & Wilker

(19b) DESSAU, ZERBSTER STRASSE 71

Lieferung von Rundfunk-Zubehér- und
Ersalzieilen an Wiederverkdaufer

OTTOMAR SICKEL

RADIO-ELEKTRO-GROSSHANDLUNG
Leipzig C1
Karl - Liebknecht - Str, 12

LIEFERT: (nur an Héndler)

Rundfunkzubehérund Re-
paraturteile und

éau‘lf J

Hersteller werden um An-
gebote gebeten

und Einzelhandel liefert stindig

Willy Gosemann, Berlin-Neukolln, Hobrechtstrafie 47

| Detektorapparate

in formschonem Prefisfoffgehduse mit
Trolitul- Drehko und Eisenkernspule

geboten
Wir suchen Kopfharer

ELOG - Elekir.-Optische Gerdle Verkaufsgesellschaft m. b. H.

::‘j,/zu- cler fg?ﬂLQlﬁ’lﬂﬂil lre erf:
UP-HUS

Stuttgart-Untertlirkheim 6

samtliche Rundfunk-
schaltungen in Fabrik-
sdtzen, Finzelschaltungen )
od. ganzen Sammlungen.
Ferner: Deutsche und
amerikanische ERoéhren-
tabellen, Regenerier- u.
Superabgleichvorschrif -
ten Rohrenaustauschlexi-
kon mit ib. 2500 Réhren-
austauschmoglichkeiten.

BERLIN-STEGLITZ |

Jonit
ERZEUGNISSE
kurzfristig lieferbar:

SONIT-ELEKTRO - KITTPULVER

zum Einkitten von Melallteilen
in Porzellan wsw. sowie zur
Reparatur von Réhren, Lampen
u. elekfr. Kochern. Grofie Pckg.
RM 1,-, kleine Pckg. RM -,40

SOMIT-DETEKTOR- KRISTALLE
Erutto -,75 pro Stck.

SONMIT-EXTRA- KRISTALLE
brutic -,90 pro Sick.

SONIT - ZIMMERANTENNEN
brutle 3,— proSick.

Héndler und Grossistenrabatt auf Anfrage

TASSILO AULINGER
MUNZHEN 13, SCHELLINGSTRASSE 5

RADIO

EINBAU . ENTSTORUNG

Biro: Kaiserdamm 21, v. 1
Werkst : Regnitzstr, 16-18

ANKAUF - VERKAUF

Berlin-Charlottenburg 9
Telefon 97 67 47

RADIO-ZENTRALE  Ankauf - Verkauf - Tausch
WILHELM ULIVELLI  Redioapwaraic
Radiorohren
Gegr. 1928 : .
) Radiotecnisdie
BERLIN N65 « MULLERSTRASSE 138 P
(U-BHF. SEESTRASSE) - TEL. 463368 tteratur
Sdhallplatten

Griftes Spezialgeschdft flir Bastiermaterial
EinzelteileflirEisenbahn-Modelibau

jede Art und Menge in Radio-, Elektro- und
Phonogeratenund Zubehir,alleRadio-und
alle kommerziellen Rihran, Selengleich-
richter in allen Grilen, Kondensatoren,
Auto-Radios Magnetophone,elektr Mal-u,
Priifgerdts, Glihbirnen, Schallplatten-
truhen,Koffer-Grammophone, ]
Schallplatten

Akkordeans,

lehnplattenwechsler,
Maechaniker-Drehbinke, Elektro-Motoren,
Messing-, Kupfer-, Alu-Bleche zum Tages-
preisodar Gegenlisferung, sofortgesucht
Kleinere Posten direkie Lieferung an
Verkaufsstelle Steglitz, Schlofistr. 32

(Telefon 722766). Grilere Mengen
schriftl, an Zentrale Berlin-Dahlem,

Miguelstrafe 75 (Telefon 76 32 48)

RADIO-WES
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Funktechn. Reparatur-Werkstatt
sowie elekfrische Kleingerdte

telix Alberf - Berlin-Steglitz

(Geschiftsstelle Bergstr,93). Telefon: 721617

VERKAUF VON LAMPEN
UND ELEKTRO-GERATEN

WERKSTATTEN FURFUNK-UND ELEKTROTECHNIK

ING.ERWINLOHMANN

HAMBURG 36, NEUER WALL 16-18, TELEFON: 342715
AUSLIEFERUNGSLAGER : BERLIN - FRIEDENAU, WILHELMSHOHER STRASSE 15

erbiltet laufend Angebote in

Radio- und Elektro - Material

r

Wir reparieren

Lautsprecher und Tonarme

____E&_Dlﬂ aller Fabrikale

e e e, -—-l"'.---\-h.'
— ﬁ
auch schwierige Fdlle an Rundfunkgerdaten

DRESDENM-A 45 . SCHLIESSF. 1
Ruts 55721

ANLIEFERUNG
Bahnexpreli:

Posl Dresden-A 45
Bahnhof MNiedersedlitz

Apparate-Einbaugehduse

mit passenden Skalenantrieben, nuBbaumpoliert,
350 % 200 x 170 mm, lieferbar. Kaufe: Radio- u. Elek-
tromaterial, Bespannsioffe, Mechanikerwerkzeuge.

N. UTHLE R » Radiogrofthandlung
Jetzt: Berlin-Lichterfelde West - Tietzenweg 7 « Fernruf: 76 41 32

SPEZIAL - Amreihhsieckser

aus laufender Fertigune, fiir den Kleingeriitebau u. Radiobastler, viel-
seitig verwendbar. Musterlieferg., besteh, aus 172 Steckerelementen,
Dosen- und Stiftetetlen einschl. Befestigungsmaterial, gegen Nach-
nahme oder Vorkasse z. Preise v. RM 6o, 40 exklusive Versandspesen.
(Den Musterlieferungen liegt Listenmaterial fiir Nachbestell, bet.)

KLINGER-NEON Elektrotechn. Fabrikation

i BERLIN-CHARLOTTENBURG 4, Kantstr. 54 « Tel.: 324486

\Diﬂ neuestesn (Baaflgmraéalfungen

mit Liste des z, Z. lieferbaren Bastlermaterials
gegen Nachnahme von 6,— durch

Radio-Lilienfeld, NArnbergl, SchlieBfach 60

Ca. 2000 Schaltschemen aller Industrieempfanger 1200,—,
emnz. 3,—. R3hrentab. v. 3,— bis 10,—. Réhren jed. Art ges.

RADIO- UND ELEKTRO-MULLER

HERSTELLER DER

U

ERZEUGNISSE

HERSTELLER DER

UD

ERZEUGNISSE

FABRIKATIONv.RADIOTEILEN
ELEKTRO - RADIOVERTRIEBR
REPARATUR - WERKSTATTEN

BERLINSWSE, TEMPELHOFER UFER 11 - FEERNRUF 667645

Wir liefern:
Hochbelasthare Widerstinde

in allen gebréiuchlichen GréBen fiir die Rundfunkindustrie und
Werkstatt kurzfristig. Durch horizontale Lage hervorragende
Kihlung. Mit Befestigungsschellen

ALFRED BAUER

ELEKTRISCHE GERATE-SONNEBERG - SCHALLERAUSTR. 2

Kondensator - Mikrofone

Vollnetzgerdt
nROWEITON“ Ges. flir Elektroakustik m. b. H,
BERLIN-ZEHLENDORF - WALTRAUDSTRASSE 33 - TELEFON: 76 2793

, RGhren EF 14, Becherkondensatoren bis 4 jF elc.

gesuchl

LAUTSPRECHER

aller Art werden zu angemessenem Preis instand gesetzt.
Gegenwirtige Lieferzeit zwei Wochen. Reparatur-

stiicke genau bezetteln . An Private keine Lieferung
3

Radio - Zimmer, Senden/ Iller (Bahnstation) . Telefon 201

URSE FUR RUNDFUNKTECHNIK

unier Leitung bewahrier Fachkrifte

Private Technische Fachschule fiir das Handwerk
Bautechnik . Elekirotechnik . Kraftfahrzeugtechnik

BERLIN-WILMERSDORF, Kaiserallee 187 (Vclkshaus) - Fernruf: 87 1018
Aumeldungen taglich von 8-15 Uhr

Wir suchen nette Lieferanten!
Suchen Sie einen gleichgestimmten GroRhindler?
Dann bitte {reten Sie mit uns in Verbindung,

Auch Restposten kaufen wir.

THIE SING

U h 155579 g-..H: Radio- und Elektro - GroBhandel

Hamburgl MénckebergstraBBe 7 - Ruf: 32 3101

Ontra-Priifgerite

fur Industrie und Handwerk
z. Z, nur beschrankt lieferbar
ONTRA-WERKSTATTEN
TECHNISCHES BURO: BERLIN SO 36 - TELEFON 663356

Generalvertreter der Firma
Ing. Lechner - Berlin-Britz

Kurt Lubeck & Co.

SPEZIAL-GROSSHANDLUNG
INDUSTRIE-VERTRETUNGEN

hochw, Skalenantriebe
Necken-Wellenschalter
Potentiometer usw,

Die erstklossigen ,, WURL"” - Spulen

Wirsuchen:
HE = Lilze,

Berlin-Zehlendorf, Schletistadter S#r. 115

Treolitul,
RUF: 807738 . S-BAHN SUNDGAUER STRASSE

Cu - L. - Draht

SPULEN UND SCHALTER

EIN BEGRIFF IN DER RUNDFUNKTECHNIK

Wir liefern bei Rohstoffunterstiitzung nur durch den Fachhandel
Einkreis - Zweikreis - Superspulensitze
mit und ohne Schalter

Fabrik fiix Hochfrequenzbauteile

Ing. Heinzx Kimmerer
Berlin - Neukélln, Karl-Marx - StraBe 178 .

Telefon: 62 37 97

/\

44{‘@ _

- GNEISENAUSTR., 27
RUF. 066228

- B ERLIN:-SW. 29
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CHIFFREANZEIGEN

Adressierung wie folgt: Funk ... .,
! Berliner Werbe Dienst, Berlin W 8

N

i

1

y

‘.-'
- F

A A A e i A R S
’. ; ...J'J s s 7y £ Ve w ,_ ,}3;..__”
-:’f:.ff’if*"?“.ffff’:f; J’:ﬁ?; i e :HW
Wir sudchen ru gunsiigen Beduigqungen:
Physiker, Ingenieure, Techniker mit
nachgewiesenen Kenntnissen in folgend.
Arbeitsgebieten: 1. Hodhirequenz-MebB-
gerate-Entwicklung und -Prufung, 2. Ent-
wicklung und Fertigung wvon WVakuum-
Rohren, Glithkatoden, -Gleichrichterrah-
ren und Braunschen Rohren, selbstdnd,.
Konstrukteure fur den feinmechanischen
elektrischen Apparatebau, Chemiker,
Chemotechniker(innen), technische Zeich-
ner{innen), erstklassigen Betriebskaulf-
mann fiir Revisionszwecke, Vorkalkula-

E

tor, moglichst mit Refa-Kenntnissen,
perfekte Kontoristinnen, perfekte 5te-
notypistinnen, Markenfreies Mittag-

essen U, bel Bewdhrung Sonderzuwendun-
gen! Schriftliche Bewerbungen mit den
erforderlichen Unterlagen bzw. person-
liche Vorstellung in der Zeit von 10—12
Uhr erbeten an Qberspreewerk, Berlin-
Oberschoneweide, Ostendstr. 1-5, Fahr-

Benhahn 87 und 495
Monteur

fiir elektrische u. wirmetech-

nische MeBanlagen stellt ein P. Blech, |

Berlin NO 55, Kemmelweg 13, T. 515816

Radio-Ingenieur oder Radio-Meister,
nicht unler 40 J., zur Unterstitung der.

I h r p » t 'h.“ ts | P
phabetin eines gutgehenden GEsAMAlS | ywin . Cryraie Funle 134

in norddt. Landstddtchen per sofort ge-
sucht., Unterbringung gesichert. Angeb.
unter K. H. 3431 beford. Westdt. An-
zeigen-Ges., Kdln, Habsburgerring 18

Mehrere Rundfunktechniker und Radio-
mechaniker werden fiir aufstrebenden
Betrieb in Kleinstadt Nordbayerns per
sofort gesucht. Gute praktische Erfah-
rung und theoretische Kenntnisse sind
unbedingt erforderlich. Zuschriften mit
Gehaltsforderung u, Zeugnisunferlagen
erbeten an Funk 151

oder Radio-
einen Betrieb mit

RadioinstandseBermeisier
mechanikermeister fur

35—40 Personen in angenehme Dauer-
stellung 1n kleines Landstadtchen der
Westzone gesucht. 1 Zimmer Kann ge-

stellt werden, spater Wohnung., Zuzugs-
genehmiqung geht in Ordnung. Radio-
Technik-Schalow, Arolsen in Waldeds,
Bahnhofstr. 59/61

o e e

Einkdufer gegen Gehalt und Provision
von bekannter Elektro-, Rundfunk-Grofi-
handlung Niedersachsens zum baldigen
Antritt gesucht. Branchekenntnisse,
rasche Auffassungsgabe, gewandt. Auf-
treten unbedingt erforderlich. Bewer-
bungen mit handgeschrieb. Lebenslauf,
Zeugnisabschriften und Lichtbild sind
einzureichen unter Funk 163

Gebildeter junger Mann als Chefstutze
fiir Elektro- und Rundfunkunternehmen
in der Provinz, russ. Zone, gesuchi. Le-
dige Bewerber, 25-—30 J. alt, mit tech-
nischen und kaufmdnnischen Vorkennt-
nissen, wollen handschriftl. Lebenslauf
usw. einsenden unter S, D. 2153 an Ber-
liner Werbe Dienst, Berlin W 8

Neuzeitlich organisierter Betrieb der
Rundfunk-Industrie im amerikanischen
Sektor Berlins sucht zum sofortigen An-
tritt mehrere erfahrene Rundfunk-Me-
chaniker (Instandsetzer), ferner Prakti-
kanten und Umlerner und einen Hilfs-
arbeiter. Ausfihrliche Bewerbungen mit
den iiblichen Unterlagen erbeten unter
Z. S. 2455 an Annoncen - Expedition
Hans Kegeler, Berlin-Wilmersdorf, Ni-
kolsburger Strafle 10.

Fin Chemo-Techniker fir Kristallferti-
gung und Entwidclung gesucht. Bewer-
bungen zu richten an Funk 184

Welche Firma bietet Kriegsversehriem
Umschulung auf d. Gebiete der Elektro-
und Rundfunktechnik bei spdlerer Be-
teiligung bzw. Uebernahme der Firma.
Zomen: engl, oder amerik. Funk 169

Elektro- u, Rundfunkmechanikermeister,
45 J., mit samtl. Montage- u. Werkstatt-
arbeiten der Elektro-u. Rundfunktechnik
vertraut, sucht Stellung als Meister,
Konzessionstrager oder Teilhaber. MeB-
u. Priifgerdte stehen zur Verfliigung. Be-
vorzugt wird Vertrauensstellung mit
Wohnung, Arthur Schmidt, (20a) Freden
(Leine), Konigr. 208

Rundfunkmechanikermeister u. Elektro-
techniker [Schwachstrom), Fiihrerscheinl,
11, 1II, led., 35 Jahre, brit. Zone, lang].
Erfahrungen in Rundfunk-, Elektro- und
Fernsprechtechnik, Funkmefgerdten, Ft.
u. Peilanlagen, kaufm. Kenntnisse, sucht
passenden Wirkungskreis als Geschafts-
fithrer, Teilh. od. GroBhandel. Funk 191

| Speziallst fir

. passende

Radio- wu. Fernmeldeingenieur, Iledig,
34 Jahre, 11 Jahre Praxis (6 Jahre In-
dustrie, 3 Jahre Forschung, 2 Jahre
Einzelhandel), sucht leitende Stellung in
Grofi- oder Einzelhandelsgeschaft, Ent-
wicklung oder Apparatebau. Eventuell
tatige Beteiligung oder Uebernahme
eines verwaisten Betriebes erwinsct.
Zuschriften wvon Firmen, die in der
Lage sind, Zuzugsgenehmigung wund
Wohnraum zu beschaffen, erbeten untert
Funk 140

Eingefiihrter Eink&ufer der Rundfunk-
branche sucht Stellung. Ewtl. auch far
WVerkauf od. Lager. Angeb. unt, R M 204
an Berliner Werbe Dienst, Berlin W 8

Konstrukteur flir Betriebs- und Ferti-
gungseinrichtungen im Rohrenbau sucht
ausbaufdhige Stellung. Funk 1448

Angehender Elekiro-Ingenieur (25 Jahre)
sucht flir nach Abschluffi des Ing.-
Examens (Juli 48) Anfangsstellung =zur
guten Einarbeitung auf dem Gebiete der
Hochirequenz-Technik (Radio-Bau, Rund-
funkreparatur usw.). Funk 147

Elektrolyt-Kondensatoren
mit langjahrigen Erfahrungen in der
Entwicklung und Herstellung von Elek-
trolyt-Kondensatoren gesucht in  gutes

| Einstellungsverhdltnis oder in freiberuf-
verbindung: S-Bahn Schdneweide, Sira- |

lithe Zusammenarbeit fUr neu anlau-
fende Betriebsabteilung. Ausfihrliche
Zuschriften erbeten unter Funk 149

Rundiunkmechaniker, 38 Jahre, 20 Jahre
im Fach, mit umfassenden Kenntnissen
in Reparaturen und Elektroakustik, Ma-
gnetophonspezialist mit eigener HI.-
Magnetophonanlage, sucht geeigneten

Techn. Kfm., Geschaftsf., 38, Spijenkraft
in Ein- u. Verkf.,, Werbg., Organisation

| usw., an selbstd. leitd. Arbeit gewdhnt,

sucht neuen gr. Aufgabenkreis. Funk 154

Rundfunkmechan., 22 Jahre ([Abiturient),
sucht neue interessante Tatigkeit auf d.
Gebiete d. H.-F.-Technik. Angebote an:
Grasselt, Halberstadt, Steinstr. 12

Erfahrener Elekirofachmann, 52 Jahre,
firm in allen vorkommenden Arbeiten,
sucht selbstandigen, leitenden Posten in
Installationsgeschift, E-Werk, Industrie
oder Handel, Finanzielle Beteiligung er-
wiinscht. Wenn mdglich Rostock oder
ibriges Mecklenburg., Funk 171

Jg. Rfunkmech., erf. im Foto-Kinofach,
kfm. geb., sucht sich i. Wesiz.
andern. Evtl, spat. Ubern. kl. Betr, nicht
ausgeschlossen., Funk 194

Elektromeister, ledig, Ende 20, bis jetst

in mitll, Geschaft Thiiringens als Kon- |

zessionstriger (fatig, modchte sich ver-
bessern. Firm in Licht, Kraft, Moto-
ren, Schwadhstrom, Telefon und Fern-
steuerungsanlagen sowie gebrauchliche
Rundfunkkenntnisse, Funk 195

Junger Rundfunkmechaniker,
mit kaufmaéannischen Kenntnissen, sucht
Stellung, mdgl. mit Unter-
kunft. Angebote erbeten unter Funk 180

Einkdufer fir Berlin, Sachsen u. Thirin-
gen auf Provisionsbasis sucht Dipl.-Ing.
Suhr, Funktechn. Werkstatt, (20a) Fisch-
beck (Weser]

Fernmeldemonteur, ledig, 26 J., wver-
traut mit allen Sdchwachstromanlagen,
sucht passende Stellung in gréBerem Be-
trieb, moglichst Westzonen. Zuzug und
Unterkunft erforderlich. Angebole er-
beten an Rudi Meyer, (13a) Schwan-
dorf/Obpf., V. A, W., Nab-Werk

Rundfunkfachmann sucht Vertretung,
moglichst mit Auslieferungslager der
Radio- und Elektro-Branche fiur Ost- u.
Mittelsachsen, Lager u. Werkstatt vor-
handen. Uebernahme von Entwicklungs-
arbeiten sowie Bau- oder Teilfertigung
von Gerdten und Uebertragungsanlagen
und Rundfunk-Gerdte-Reparaturen. An-
gebote an Moritz Grosse, (10a) Coswiq,
Bezirk Dresden, FriedewaldstraBe 27

Fiir amerlkanische Zone, Wiirttemberg-

Baden, suche WVertretung, eventl. mit
Auslief.-Lager, Radio-Elektro, R. So-
wodnick, (17a) Krautheim a, d. Jagst,
SchloB

Ingenfeur der Elektro- und Rundfunk-
branche sucht Einkaufsvertretung fir

Thiringen mit Si in Weimar. Buro- u.
Werkstattraume stehen zur Verfigung.
Funk 193

Suchen Interessenvertretung fur den
Vertrieb von Rundfunkgerdten und HF-
Spulensétzen fiir die Bi-Zone. Anfragen
bei Firma Romar Apparatebau GmbH.,
Berlin SO 36, Schmollerplaty 22

Mitteldeutsche Rundfunk-GreBhandlung
sucht fiir Sachsen, Sadisen-Anhalt und
Thiiringen Fabrikvertretung u. Ausliefe-
rungslager f. Rundfunkteile u, Zubehor,
GroBe Lagerrdume vorhanden., Evtl. auch
Alleinvertrieb auf eig. Rechn, Funk 192

Zu ver- |

22 Jahre, |

Erstkl. in Ein- u. Verki. eingef. Fachkfm.
sucht fiir Leipzig Uebernahme von Ver-
kaufsbiiro f. leistgf. Fabr. od. Grofihdl.
Funk 155

e . ot e 7 T T ]
e ___-"_:,:-'/_.-:"__;. :_:;".-' 7 <l .-__,-’_"; g .-__.'."'.:".-__ .--__ i e
; i’ ; = 4 o -
- - : . l'.ﬁ‘i s /./
e __.-'__

a g ¢
4 R,

Sudie: Tischbohrmaschine, ITandspindel-
presse, Fufipresse, Schraubstécke, Dreh-
bank, Schleifstein, Motoren 220/380 bis
3 PS, 2—4 Watt Lautsprecher, Trodken-
gleichrichter 60 MA 220 V. Biete: Chrom-
nickelwiderstandsdrahte wvon 0,05—0,20
mm ), Funk 139

Blete: Drehkos, Lotkolben 110/220V,
RC-Meflbradcke, Stoppuhr, KleinmeDbsen-
der, Oszilloskop, 1064, ,Richter — Die

Kat.-Strahlrohre’ . Suche: Allstromrohren,
Hochvoltelkos, perm.-dyn. Lautspr., Phi-
loskop, Philips Kat.-Strahlosz., Bosch-
blocks, Kol. Lotzinn, Radio. Funk 189

Biete: Neuwertigen Rohrensaty DCH 25,
DAC 25, DC 25, DDD 25, 2mal DF 25,
Suche Say ECH 11, EBF 11, EFM 11,
EL 11 und AZ 11. Ang. an Ing. Schmitt,

(21b) Eslohe/Sauerland, Bahnhofstr. 9
Biete: P 2000. Suche; UCH 11, UCL 11
Funk 137

Biete: Funken-Induktor, 6 Volt, Funkenl.
30 mm, und Wechselstromzdhler, 220
Volt, 5 Amp. Suche: Uhrmadher-Dreh-
bank, komplett., H. Stowe, Seddin/Mark,
Hauptstralie 49

Suche dringend folgenden Rohrensafy:
DL 11, DF 11, DCH 11, DAF 11,
andere Rohren fabrikneu, UY 11, RVP 12
4000, Tauschartikel oder Bezahlung nach
Vereinbarung. Zuschriften an Horst
Stadler, Goslar, Okerstralie 11

Ostzone! Kaufe alte Schallplatt. Biete:
Radiomat., Roéhren u. a. Funk 14l

Blete: Verstarker 10 Watt mit EF 12,
Ren 904, AL S5 und AZ 11; Réhren VF 7,
VCL 11, EFM 1, ECL 11, Suche: Rdéhren-
prifgerat, mogl. Bittorfu. Funke; Rohren
UCH 11, UBF 11, UCL 11, Funk 142

Suche: 3 St. 6AC7 oder 3 St. AF 100
oder 3 St. EF 14 oder 3 St, 4673 und
10 St. AEG-Schaltbuchsen, Ferner 1 bis
2 St. DG 16/2. Biete!:
verschiedener Dimensionen oder nach
Vereinbarung., Funk 144

Biete: Philips Batterie-Super
Rohrenbest. DK 21, DF 21,
DL 21. Suche: Gleichw, W- oder All-
stromgerdat. Sibbersen, [(10b) Lichten-
stein (Sachsen), KnappenstraBe 21

169/B,
DAC 21 u.

Biete: Siemens GroBsuper o. Gehause,
m. 20 W Gegentaktendstufe, 2 Kanal-
verstarker, 14 Rdéhren. Suche: Oszillo-

grafen, Philips GM 3152B. Nur Ostzone,
Funk 145

Biete: , ,Radione’’ Koffer, ungebraucht,
3 gespr. KW-Bereiche, 7 Réhren, 110—
220 V Wechselstr., 24 V Gleichstr, 22
Watt. Suche: wertvollen Damenpelz-
mantel Gr. 44—46. Angebole an Jorjan,
(24a) Hamburg-Fu., Wellingshiitteler
Landstrabe 239

Réhrentausch: ABC 1, AC2, AF3, AF7,
AH 1, AL4 ALS5, AZ1, AZ 11, AL 12,
DCH 21, DF 11, FBL1, ECF1, ECL 11,
EF 6, EFM 11, ELI11, EL12, EM 11,
CBC1, VY 2, 1064, UY 11 je 20 Stuck
und mehr geboten, gesucht alle nicht
angefithrten Typen. Zuschriften unler
DAP 330 an Berliner Werbe Dienst,
Berlin N 58, Schonhauser Allee A45

Biete: 2 fabrikneue Multavi II. Suche:
Reise- oder Bliro-Schreibmaschine, Herr-
mann, Funktechnische Werkstdtten, Bln.-
Wilmersdorf, Hohenzollerndamm 174177

Biete: Otto Liemann: Priffeldtechnik.
Suche: EF 12, EF 14. Angebote an
Schaefer, Berlin-Briy, Krischanweg 48 E

Biete: 2 Rohren P 2000, 2 Lautsprecher
sowie Rundfunk-Bastlermaterial f. einen
Kleinempfinger. Suche: graue oder hell-
graue Hose f. Gr.1,72—1,74, evtl. Geld-

ausgleich. R. B. 288 Berliner "Werbe
Dienst, Berlin wsa -
Suche: 1 AD1, 1 EBC11, 1 EBF 1],
1 EM 11. Biete: 1294 oder AZ 11, AL 4,
AF 7. Funk 146

Suche: Rohre UBL 21, Biete. englische

Rohre n. Wahl. Eilangeb. unt. Funk 158

Biete: Selengleichrichter 220 Volt, 30 mA
(fabrikneu). Suche: P 2000; LV 1; LS 50;
LD 5; LD 1; P 10; ferner: HF-Lite, Klein-
drehkos: Luft 350—500 pF, Potentiometer
10 000 Ohm bis 1 MOhm, Kippschalter,
Elektrolytkondensat. 12—32 unF, 300 i
permanentdyn. Lautsprecher 1—2 Watt,
Tauschverh.: 1XP 2000 gegen 1 Gleich-
richter 220V, 30 mA; 1XLV 1 oder P 10
gegen 2 Gleichr, 220V, 30 mA; 1XLS 50
oder LD 5 gegen 2 Gleichr. 220 V, 30 mA.
Andere Teile Friedenspreis gegen Frie-
denspreis. Ing. G. Paffrath, Linz (Rhein),
Linzhausener Str. 14, Postfach 35

Biete |

Selengleichrichter |

‘Prifgerat

Biete: Philips RC-MeBbriidce; mod. neue
Gorler HEFE-Bauteile; Ontra-MeBsender;
RPG II/44 (Funke) fir kom-
merzielle Rohren; Dr. Horn Vielfach-
MeBinstrument =~; Ersa u. Siemenskol-
ben 220 V: Siemens-Radio SB 260 u. a.;
Réhren EL 12, AZ 12 usw. Suche: Tisah-
bohrmaschine 10—13 mm, 220 V; Winkel-
bohrmaschine 5—6 mm, 220 V; Multavi II,
AEG-Elektro-Kleinsdge; Schleifmaschine
220 V; elektr. Handblechschere; Schwe-

bungs-Summer, Heira-Radio, Berlin
SO 36, Briger Str, 1

Biete: 25 Rohren RGN 1404, Sudhe:
Rohren EZ 4. Herrmann, Funktechnische
Werkstdtten, Bln.-Wilmersdorf, Hohen-

zollerndamm 174177

Biete: Rochren u. Bastlermaterial, Suche:
guten Super, L. Buhl, Leipzig, Wasser-
turmstr. 43a

Suche: , Hiitte'", Band 2. Biete: , Hutte",
Band 3 od. 4, neu. Angeb. an P. Sattler,
Ing., Bremen, Schwachhauser Heerstr. 206

Suche: RE074d, Tausch oder Kauf.
Tausche E.T.Z., Jahrg. 40—45, gegen
Material. Rolf Rigo Radio, Bad Liebenstein

Biete: groBe Kuhlmann-Zeichenmaschine
mit auswechselbaren MabBstaben, elektr,
Handwinkelbohrmaschine bis 5 mm, 220/
120 Volt, neu, Werkzeuge, Multizet,
neu, Suche: modernen GroBsuper, mog-
lichst mit Drucktasten. Funk 150

Biete: , Bastelbriefe der Drahtlosen’,
Jahrg, 1939—1942 48 Hefte, 1943 5 Hefte;
. Funkschau'', Jahrg. 1939—1944 74 Hefte.
Erbitte Angebote in Rohren der E-Serie.
Heinz Schonherr, Bln, N 65, Millerstr. 96

50 wversch. Lufitdrehkos, 500, einzeln od.
geschl. im Tauschwege abzugeben, Angeb.
an W. Zacher, Dresden-A. 53, Prellers .20

Geboten: Kondensor-Linse,  16igdéit
Brennw,, 150 mm ¢); Proj. Obj., (Busc),
62mm ¢, 250 mm Brennw. Gesudht:
Rihren der A- und E-Serie, Off. unt.
Z 837 an Drei Sparren Werbung GmbH.,
(21a) Bielefeld.

Biete: 2XCF7, 2XCBC1, 2XCCHI,
2X CF 3. Suche: 1204, 1284, AL 4, AL,
EL 12, UBF 11, UCH 11, UCL 11, Funk 152

Tausche od. verkaufe: Réhrenprufgerit,
System Stibler, und Nefigleichrichter
1465 W, 50 mA, gegen Flattenspieler,
kompl., od. Motor m. Teller u. Tonarm.
J. Maste, Bln.-Stegliy, Horst-Kohl-5Str. 1

Biete: DF 11, EDD 11, UBF 11, RGN 1064,
Braunsche DG—7, Kleinpriifsender KAG,
Rohrenpriifgerat (neu), Stoppuhr, Ein-
bau-mA-Meter, Suche: Allstromrohren,
speziell: UCH 11, UCL 11, VL 1/4, LV 1,
LD1, WVEL 11, P 2000, Koll. Létzinn,
Hochvoltelkos, Kat. Str.-Oszillograph,
komplett. Funk 153

Kupferoxydul-Ladegleichrichter, Leistung

. 6/12/18/24 Volt, umschaltbar; max. 6 bzw,

9 Amp. Ladestrom; kompl., mit Schal-

tern, Drehspulinstrument usw., gegen
| Materialausgleich beschrankt lieferbar.
' Paul Lattermann, Hannover-5., Alten-

bekener Damm 91. Fernsprecher 8 38 45

Wir suchen dringend Rundfunkgerate,
Rundfunkteile u. Rohren RV 12, P 2000
und bieten Schrauben mnach DIN-Norm
und Sechskant-Muttern. Gefl. An e
an H. Schneider & Co., K.-G., Mewgl--
Fabrik, (14b) Bad Niedernau, Kreis [u-
bingen, Wurttemberg

Biete: P 2000. Suche: RG 12 D 3. Ange-
bote unt. S. H. 2171 an Berliner Werbe
Dienst, Berlin W 8

Wir bieten: AZ 1, EZ 11,
UY 11, RS 394 LS 50,
CYi, 1LD1, LD2, RL12
ECL 11. Wir suchen: ACH 1, AF 3,
ABC 1, AL 4, Gefl. Angebote erbitten
Elektro-Mechanische Werkstidtten G. m.
b. H., Cranzahl (Erzgeb.)

AL 5, FEZ 12,
RV 12 P 2000,
P 35, EBF 11,

. Radio-Geh#use, furniert und poliert, im

Tausch gegen Roéhren der E- U-, C-
V-Serie und kommerziella Réhren ab-
zugeben. Funk 135

Biete: Rohren mach Wunsch sowie Ein-
zelteile, Suche: Fahrraddedke 2B8X1,75
Draht und Kristall-Tonarm. Angebote
an E. Harms, (3a) Gistrow, Wossidlo-
strafle 4

Biete zum Verkauf oder Tausch einen
Siemens Fernschreiber (Streifenschreiber),
gut erhalten, evtl. Tausch gegen ein
gutes Rundfunkgerdat. Funk 177

Biete: Kompl. Zweikr.- u. Super-Spulen-
sdtze, Fabrikat FEG, in hochwertiger
Ausfithrung. Suche: Misch- und End-
rohren der A.. und E-Serie sowie 164,
P 2000 und LV 1. Mindesmenge 10 Stck.
Funk 168

Suche: Budich-Breitbandiibertrager, Ge-
gentakt 1 :3, fiir 2XXAD 1 oder d&hnl
Qualitatsiibertrager im Tausch gegen
Radiomaterial (Réhren, Laulsprecher
usw.), oder kduflich, M. Grunberg, Ber-
lin-Neukdlln, Berthelsdorfer Strabe 9
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Gescant v. B. Klug (Radiomuseum Zottewitz) ; Download von www.rainers-elektronikpage.de

Biete: modern. Rohrenpriifgerdt, System
Stubler (Weit 595.— RM), Suche: Rund-
funkgerat (Wechselstrom), mindestens
VE 301 WnDyn. Suche: Originalgehause
far Rundfunkgerat Blaupunkt. Biete:
Kupferladkdraht oder Rdéhren, Kurt
Thieme, (10a} Kleinraschiif 20b bei
Grollenhain

Biete: 1 Posten Dynamo-Seidenladkdriahte
0.06, 0.07, 0.09, 0.12, 0.11, 0.15, 0.16
IKA u. LS u. LKcKc, ca, 180 kg, Suche:
hochwertigen Wechselstrom-Super, mégl,

mit Schallplattenspieler, Wertausgleich,
Funk 175

Biete: Motorschutzschalter, Kraftsteck-
dosen, Kraftstedcer, Ladegerdte wund
sonstige diverse Materialien. — Suche:
Glithlampen, AK 2, AL 4, AF 3, AF 7,
ABC 1, P 2000, P 4000, ECH 11, EBF 11,
EM 11, ECL 11. Funk 170

Suche dringend: DEKW-Motorrad NZ 250
ccm. Biete: Radione Koffer-Kurzwellen-
Empfanger, 3 Bereiche, 7 Rohren, alle
Spannungen. Angebote an C. Tischer,
(10a) Bischdorf dber Lobau i. Sa., INr. 98

Biete: elektr. Handbohrmaschine 110V,
3XRV 12, P 2000. Suche: UCH 11, UBF 11,
UCL 11, UY 11, Elkos 2X16 uF und

150 uF. Kaufe elektr. Létkolben 220 V.
Funk 176

Suche: Laufwerk B 1 oder B 2. Biete:
Kompletten Verstarkerkoffer B 1. Ange-

bote an Schmiedel, Bdarenstein, Bezirk
Chemnitz, Forsterweg 20b

Rundmessing 4 mm, 6 mm &I, Messing-
blech 0,6, 0,7, 1,0 mm, Schrauben 3X35,
3A13, Muttern 3 mm sucht zu kaufen,

HiEL:

Gegenlieferung in Netzstedkern,
tecdkdos., Geratesteckern. Funk 174

ALS, ALY, 11 12, EBC 3, EBF 2,
ECL: 11, EEM 11, EL: 12, EZ 12 'KC 1,

KL 1, KDD 1 UY 11, 354, 904, 1234,
1818, 1821, 1884, Eisen-Urdoxe. Suche:
andere Rohrentypen! Rohren - Hacker,

Berlin-Baumschulenweqg, Trojanstrale 6,
am S-Bhf, Ruf 63 35 00. Mittwochs geschl.

Suche: Koffersuper, mdglichst Nora K
42 N (aber nicht Bedingung), betriebs-
klar. Biete: VielfachmeBinstrument (GW)
Isolationsmesser mit Kurbelind, (GW)
od. Schalttafelinstrumente, neu. Funk 179

Gebe DF 11 gegen andere Réhrentypen
in Tausch. Radio-Kiraly, Berlin-Halen-
see, Kurflirstendamm 105

EBlete: Limann, PriiffeldmeBtechnik. Suche:

andere Funkliteratur oder . Angebot.
Suche: Katodenstrahlréhre HR  1/60/0,5.
Funk 85

Bieten: Selen-Gleichrichter 20mA. Suchen
dringend: P 2000/2001. Friedrich Wilhelm
Liebig GmbH., Berlin-Neukdélln, Thi-
ringer Strafle 17

Geliefert werden hochwertige Radio-
Phono-Schranke mach eigenen oder ge-
gebenen Entwiirfen. — Gesuchl werden
Super-Radio. Funk 166

Biete: Rdéhren EF 9, RL 12 P 50, P 4000,
Altkupfer. Suche: Roéhren der A-, C-
Serie und Kondensatoren 8—32 MF

SV olt. Funk 138
Neues Rcohrenpriufgerdt neuester
B

rt zum Messen aller in- und aus-
lindischen Rohren. Suche: Angebote.
Zuschriften an Hermann Paulat, (21)
Castrop-Rauxel 3, Langestralle 77

Rohrentausch. Biete: DCH 25, DF 1},
DL11, FL11, UY 2, KC1 St., KF3,
AZ 1, 11, 12, 1064, 2410 P und Multizet.
Suche: CBL 1, ECF 1, ECH 3,
UCH 11, UCL 11, UY 11, VCL 11, VEL 11,
Max Schmidt, Bln, N 31, Brunnenstr. 137

Suche: U- u. E-Rohrensdte sowie CL 4,

Biete: Philips-Verstarker KV 25 P, 110
bis 220 W, 50 Hz, sowie Universal-MeB-
instrument. Funk 190

Biete: Super-Spulensat;, 3 Wellenbereiche
it Bandfiltern oder RL 12 P 35. Suche:
UCL 11 oder ECL 11. Angebote an Sieg-
fried Kreyssel, Griinhain/Sa., Amtberg 154

Biete: H.-&-B.-,,Pontavi'-Widerstands-
meBbriicke. Suche: GroBlautsprecher. |
Schriftl, Angebote an Walter Stiehler,

(10b) Zwidtan, Seminarstr. 14

M. Knoll, , Anleitung zum Arbeiten im
Rohrenlaboratorium'  gesucht.  Biete
anderes nach Vereinbarung. Ing. Loh-
mann, Berlin W 35, Potsdamer Str, 148

Einige Telefunken-Lautsprecher 10 Watt,
perm. dyn. Nawi-Membr, ¢ 30 ¢cm, neu-
wertig, ab Berlin verkauft oder tauscht
gegen Rundfunkmat. Angeb, an Radio-
Zentrale-Ruppin, K.Pachraty, Alt-Ruppin,
Friedrich-Engels-Slrae 13

Riohrenpriifgerit Bittorf & Funke R PG
43 zu kaufen oder nach Vereinbarung
i tauschen gesucht gegen Maultavi 1T,
Normameler, Gossen Mavometer, quten
Radiosuper oder Leichtmotorrad, 98 ccmn
Wanderaer Sport, fast neu. Rundfunkhaus
Raether, Greifswald, Miithlenstr. 4

UBE 1y Abstimmkurven von Empfangsgeraten u,

' Spule

Von grbBerem Pressebetrieb dringen

gesucht: Fernschreibhandlocher (mogl.
Typ Lorenz, Baujahr 1946) mit Skala
fiur Gleich- und Wechselstrom, — Im

Umtausch kann ein mechanischer Strej-

fen-Fernschreiber (Typ Siemens) mit

. Wertausgleich abgegeben werden. — So-

fort gesucnt wird: Hellschreiber-Emp-
fangsgerat fir Lamg-, Mittel- u. Kurz-
wellen, komplett, ebenso Antennenzu-
behdr (Stabantennen, Nappa-Kabel,
Blitzschutz usw.). Funk 173

Biefe: SiemensMeflsender Rel. send. 224.
neu, Suche: fabrikneues Herrenfahrrad,
Amateur - Koffergerdt Einkreiser mit
4 > P 700, kl. Bauweise, mit Zerhacdker
und Akku. zu verkaufen oder tauschen
geg. Material. Betrbereit. SR Funk 185

Biete: Kommerz. Empf. 10 Wellenber.
14,3—20 000 m; Kapavi; OQOutputmeter
Tischinstrument 1 V, 5 V, 25 V, 250 V,
15 kOhm/Volt; stab. Nefanode Type
EN 410 S; Kleinbildkamera Kodak Re-

tina; Spiralbohrer; Bohrfutter; Werk-
zeuge; Rohren; Rundfunkmaterial; Kup-
fer; Messing, Suche: erstkl. Spulen-

wickelmaschine fiir Nefi- und Ausgangs-
trafos; Philips Frequenzmodulator Type
GM 2881; Kupferladkdrahte 0,15—0,3 mm.

Angebote an Dipl.-Ing. W Gerken,
(20a) Celle, Breite Strafie 29
Biete: Siemens Scmalfilmprojektor,

16 mm, oder Eleklronstrahloszillograph
AEG, kompl. mit Reserverohren. Sudche:
Magnetophon, komplett mit Bé&ndern,
Funk 167

Blete: 1 8-Watt-Verstarker mit 5 Rohren,
2 giofe Saja-Synchronmotoren, Rohren
der RENS 1254, A- u, E-Serie. Suche:
1 Gegentaktzerhacker WGL 2,4a, von
2,4V = auf 120V =, je ein Einbauinstru-
ment D. ¢ 100 fiir 3 V~, 30 mA~, und
ein Ohmmeter, 15 Stufenschalter 2X8-12
mit Zeigerkndpfen, DL 11, Angeb. an
W. Seeber, Speyer a. Rh., Ludwigstr, 56

Biete: 2XRV 12 P 2000, 2XEFEB 11, 2XP 35,
3XStV 70/6, alle Rdhren sind neu und
mit Sodkel. Suche: 1XECH 11, 1XAZ 12,
1XECL 11, 1XEL 11, neuwertig. Ferner
suche ich einen erstklassigen Kristall-
tonarm sowie Plattenspielerlaufwerk m.
Motor u. Lautsprecher, zirka 30 @, etwa
6—10 Watt, Tausch gegen Fabriksuper
maglich, Préazise Tauschangeb. an Kurt
Paul, (10a) Radeberg, Dresdener S5tr. 3

Bileten: neue Rundfunkempfanger, Super
(Sechskreiser). Suchen: 1 Drehspul-Volt-

meter, Kl. 0,2 mit unterteiltem Meli-
bereich wvon 0—600V; 1 Drehspul-Am-
peremeter, Kl 0,2 mit Nebenschliissen

fiir 0-6 Amp.; 1 Wechselstrom-Voltmeter-
Dynamometer, eisenlos, Kl 0,2 mit
einem MeBbereich wvon ca. 30—600 Volt;
1 Amperemeter-Dynamometer, eisenlos,
Kl. 0,2 bis § Amp., mit Wandler 0,25,
1, 3, 10 30 A. Funk 187

Biete: Lorenz-Groflsuper, 7 Rohren, kom-
plett, in Dbestem Zustande. Suche;
Magnetophon mit einigen Trommeln,
Magnetband, ewtl. auch Chassis. Repor-
ter- ocder Laborgerdt ist gleich. Funk 196

Bieten: Neue Rundfunkempfdnger, Super
(Sechskreiser}). Suchen: 1 Oszillograph,
Kippspannung regelbar zwischen ca. 2
bis 150 000 Hz, Moglichkeit der Syn-
chronisierung der Kippfrequenz von
auflen, Verstarkerfrequenzgang zwischen
10—1000 000 Hz innerhalb
linear arbeitend. Schirmdurchm. mind.
90 mm, mdglichst blauleuchtend; 1 Fre-
quenzmodulator flir Sichtbarmachung der

—m

Selektivitdatsmessungen; || Schwebungs-
wellenmesser, Frequenzbereich ca. 40
bis 2000 kHz, Frequenzkonst. mind. 0,3%gp
fiir 10 % Spannungsschwank. Funk 198

Biete: Telefunken-Kondensator-Mikrofon
Ela M 302/2 mit 2 Sprechkapseln B8ter
Charak!., neu,
tiv, Suche:; 200—350 ccm DKW, Ziandapp
od. Triumpf, Baujahr bis 38, fahrbereit.

Licht — Kraft — Radio H. Beume,
' Blankenhain (Thur.), SchlieBfach 10
Blete: GSchalttafel-Einbau-Voltmeter HBE,

0—500 V, 110/130 ¢b; Gleichstrom-Neben-
schluli-Motor Siemens, 110V, 40W,
6000 UpM; Quecksilber - Umschaltréhre,
fir Telefon-AnschluB (Relais).
Suche: HB-Multavi IT oder gleichwerti-
ges Instrument. Funk 182.

Biete: Phono-Laufwerk . Wechselstrom,
mit Christall-Tonarm, f[abrikneu. Suche:
RV 12 P 2000 oder Rohren der E- cder
J-Serie. Ang. an: Seifert, (10) Werdau,

PestalozzistraBe 32

Bieten: Neue Rundfunkempfénger, Super
ISechskreiser]. Suchen:
messer, mit hohem
(mindestens 4 000 Ohm);
densator, 30—500 pF, Feineinstellung m.
Nonlusablesung u.
mung; je eine stabilisierte Gleich- und
Wedselspannungsquelle, Funk 199

Innenwiderstand

2,5 dB, |

Schwanenhals ohne Sia- |

2 Spannungs- |
1 MeBdrehkon- |

vollstéand, Abschir- |

Wer

Achtung! lefert laufend Schall-
platten-Tonfolien? Erbitte Angabe der

Folienart, GréBe, lieferbare Mengen u.
Preis., Funk 165

KREIS-RADIO bendtigt dringend je
10 000 Holzschrauben: 3X6, 3X8, 312
u. 3X18 mm. Bemusterte Angebote er-
beten an: KREIS-RADIO Ing. Hans
Sternfeld K. G., Dresden-N. 23, Indu-
striestr. 25, Ruf 55 279

Bekannte Hildesheimer Elektro-, Rund-
funk-GroBhandlung sucit zum weiteren

| Ausbau Verbindung fdr jetzt u. spater

| zu Fabriken und Herstellern in dieser
Branche. Filial-Betriebe, gréBere Lager-
rdume, Buros, geschultes Personal und
LKW wvorhanden. Ausfihrliche Angeb,
nur von erstklassigen, reprdsentablen
Firmen erbeten unter Funk 162

Suche: 1| Rohre WG 35, 1 Rohre WG 36,
1 Rohre NG 26 Ffiir Léwe Patrizier,
Funk 161

Suche dringend: RL 12 P 10, RV 12 P 2000,
ECH 11, EBF 11. Um Angebot bittet Max

|

WeiB, (14b) Haizen-Eisenharz, Kreis
Wangen (Allgidu)
Ubernehme Werkauftrige fiir Entwick-

lung, Bau und Priifung kleiner elektri-
scher Gerdte in Kleinserien. Funk 186

Rohren und Gleichrichter jeder Art
kauft oder tauscht (auch DK 21, DF 21,
DAC 21) F. Hauptmann, (13a) Uttingen
(Wirzburg-Land)

Gesucht: Schaltung fiir L. 5. G. (Fu) b,
12 'V, mit Zerh., gegen Kostenerstatiq,
Ing. E. Altstaedt, (24a) Hamburg 24,
Eiffestrafie 56-62

Neuheiten jeder Art auf dem Gebiet der
Schallplatten- oder Tonbandiibertragung
gesucht, LUNA Tonmdbel-Werkstidtten
Hanns Niissel, (13b) Weitnau/Kempten 2
(Allgdu)

Rbhren P 2000 sowie Rohren der U- und
E-Serie gesucht. Zahle Hadchstpreise.
Radio Michael Lewin, Berlin-Schéneberg,

| Erbitte Angebote von Herstellern, Gros-
sisten u. Verlegern! Einzelteile fiir alle
Holz- u. Blechinstrumente sowie Noten
fur Salonorchester, Blasmusik, Mando-
linenquartette, Studienwerke fiir alle In-
strumente, usw, Konrad Schwark, Musik-

waren, (21b) Dortmund, Lindenhorster
Strafie 27

\ a0 )

Virtona, Ofispiclnadel {iillt Ihre Kasse.
Millionenfach gekauit, millionenfach be-
wahrt! Virtona, Stahl im Messingschaft,
wie Immer, Der GroBhandel bezieht von
Virtona-Werkstatt, Berlin SW 29, Kott-
busser Damm 88/89

Verkaufe: 15 Stiick Katodenstrahlrohren
LBB & 190 RM, mit Sockel 200 RM,
auch einzeln abzugeben. Fwald Eschrich,
GroBkamsdorf u. Saalfeld/S., Hauptstr, 27

Wir liefern kurzfristigq: Rundfunkeinzel-
teile aller Art, MebBgerdte aller Art,
Verstarker bis 20 Watt, Lautsprecher bis
30 Watt, Kinoverstarker. Wir suchen:
Cul-Draht 0,1—0,4 mm; !,5m/m u, 1 m/m
CuS oder CuSS oder CulS 0,1—0,18 mm,
HF-Lige aller Abmessungen, Rohren
aller Art, Katodenstrahlrohren. Funk 188

Techn. Abziehbilder und Typenschilder
zum Beschriften v, App. u. Maschinen.
V. Knoéhs, Frankfurt/M., Postfach

Schallplatten: Alleinvertrieb der Metra-
phon und Tempo-Schallplatten fir das
Gebiet: Land Hannover und Braun-
schweig. Adolf Jablonski, Goslar am
Harz, Breile Strae 45

Anleltungen u. Tabellen fiir Elektriker
gegen 6,60 RM in Marken. Eix-Naum-
burg/S., Postfach 160

Verkaufe: kleinere Holzbearbeitungs-
masch., fabrikneu, 1 Bandschleifmasdh.,
1 Tischkreissage, 1 Tischbandsdge, 1 kl.
Leimofen, 1 Garnit. Hobelbankbeschlag,

1 Handbohrmasch. Suche: Radio-Super-
Gerdte. Funk 183

Biete: 5 kg Apparaturen - Quecksilber
nach Vereinbarung. Fritz Weber, (22a)

Grunewaldstr. 78, Ecdke AkazienstraBe.| Duisburg-Beeck, Im Eggenkamp 32
Ieleton: 4% 2078 __ | Verkaufe oder tausche Siemens Silber-
Rohren, P 2000 und 2001, sowie viel-| rippen-Kino-Lautsprecher, Type EIl. 13,
seitiges Rohrenpriifgerdt privat gesucht. | mit Anpassungs-Transformator. Schriftl.
Marcetus, Berlin-Wilmersdorf, Weima- | Angebote an H. Krehan, Hohenstein-
rische StralBle 1 Ernstthal, Schlackenweg 8

Radlorghren, alle Typen, kauft und | Funktelle u, Halbfabrikate, fir Bastel-
tﬁiuﬁdlt I“[—I; Kurt May, Seyda b. Zahna, | zwedkce geeignet, lieferbar zur Ansicht,
ez. Halle/S.

Sdmtiliches Radlo- und Elektromaterial
sowie Halbfabrikate, Altmaterial, Alt-
papier und Rohmaterialien laufend gegen
Kasse zu kauf. gesucht. Tassilo Aulinger,
Radio- u. Elektrogr8handel, Miinchen 13,
SchellingstraBe 5

Erbitte Angebolte von lieferfahigen Fir-
men der Rundfunk- und Elektro-Branche.
Ing. Karl Hermann Drége, Rundfunk u.
Elektro-GroBhandlg., Bremen, Sielwall 5

Suche dringend fir Schweizer Firma:
.,Physikalisches Handworterbuch™ (Verl
Springer) u. ,,Dictionaire technologique’
(francais/allem./angl. und engl./dtsch./
franz.). Heinelt, (10b), Leipzig W 35,
Landwaisenhausstrafie 9

\ Suche: Magnetophon-Gerat,
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evil.

defekt, zu kaufen. Angebole an Frilz
Dietzmann, Leipzig C 1, Bauhofsiralie 6
Guter Rundfunk-Apparat aufs Land
(Thiir.) gesucht. Funk 187

Zur Vervolistandigung unserer Zeil-
schriftensammlung suchen wir nach-
stehende Nr. alterer Jahrgdange: Deut-

sche Technik ab Nr, 13/1942 bis Ende;
Forschung auf dem Gebiete des Ing.-
Wesens Nr. 6/1938 und Nr. 4, 6 u. fol-
gende, 1943; Ingenieur-Archiv ab Nr. 2/
1944 bis Ende; Kinotechnik und Film-
technik alle Nr. von 1940 bis 1942 ein-
schlieBlich Nr. 1—3/1943 und ab Nr. 9/
1944; Die Photographische Industrie alle
Nr. von 1940 bis 1942 einschl., INr. 11 u.
12/1943 und ab Nr. 11/1944;, V. D. I.-
Forschungsheft Nr, 389, 391/1938, Nr.
401, 402/1940, Nr. 406/1941 und ab Nr.
419/1943: Werkstatt-Technik ab Nr. 25/
1942; Zeitschrift des V. D, I, alle Nr.
von 1931 (2, Sem.) und 1937, Nr. 8, 17,
26, 31 bis 52/1939, Nr. 20—24 u. 36/1940,
Nr, 1—13, 17—19, 24—326, 28—38/1941,
WNr, Z9, 30, 41, 42/1943, Nr. 41, 42, 45,
46 und ab Nr. 51/1944; Elektrische Nach-
richtentechnik WNr. 11, 12/1940, Nr. 1—5
und 12/1941, Nr. 1—5 und 12/1942 und
\ ab Nr. 7/1944. Elektrotechnik und Ma-
schinenbau alle Nr. von 1940 und 1942
| und ab Nr. 53/1943; Elektrotechnische
Zeitschrift Nr. 3—4 und 5—6/1944 v, ab
Nr. 3/1945; Hodhfrequenz und Elektro-
| akustik ab Nr. 7/1942 bis Ende. Angeb.
lan D.I.S./T. A., Berlin-Neu-I{eiligen-
| gee, Ruppiner Chaussee 268, erbeten.

' Heizspiralen

(Gerhard Rohde,
'; GroBhandlung

Wir wverkaufen: 274 Spulen, 21 Ohm,
0,40 Cu S, Holzspulenkdrper 31X12,5¢
X258 mm lang, St. RM 1,45; 108 Spulen,
85 Ohm, 0,2 ¢ Cul, Spulenkédrper Hartl.-
Pappe, 24 X 9 X 37 mm lang, St. RM0,90;
42 Spulen fhir 15 Amp. Sbik-Ulschiike,
220/380/500 V, St. RM 5,50. Ulbricht &
Lops, Eisenach, Adelheidstr. 7.

‘Liefere ab Lager: Widerstinde, 4 Watt
belastbar in den Werten 300, 500, 600,

Egeln b. Magdeburg,

700 u, 800 Ohm, 2, 4, 4,5, 5, 10,
20 kOhm, pro Stick —,75 RM; 6 Watt,
2 kOhm, pro Stide —,95 RM; 12 Watt,

1,5 und 100 kOhm, pro Stick 1.10 RM;
30 Watt, 500 Ohm, pro Stidk 3,25 RM;
(Chrom-Nidkel) pro Stidk
2,60 RM. Adolf Jablonski, Goslar (Harz),
Breite StraBe 45

Biete an: Selengleichrichter, 30, 50 u.
75 mA, 20 Zellen, a 48 RM, solort liefer-
bar. Funk 172

Verkaufe zu Hodistpreisen:
strahlrohren Philips-Valvo

DG 7—2,
Funk 178

Ige]i-fzfsc-]iersdlliiudae vl::rnpl,ﬁ——ﬁ,[l 1. W.
kurzfristig lieferbar. Ausfihrl. Offerte
gqibt Gummihaus Rihrmund, Halberstadt

Katoden-
DG 7—1 u.
Verstarkerrohren RL 12, P 35,

—

Grammophon-Reparaturen, 50jahrige Er-

fahrung. Grammophon - Pietsch, jetzt
Berlin N 31, Swinemiinder StraBe 34,
E{uf 46 37 47

| Ich biete an: 1 Benzin-Aggregat 1,25 KW,
220 Volt Wedchselstrom mif F- und S-
Motor und Hansa-Generator, kompl. mit
MeBarmaturen und Regler; Dieses Ag-
gregat ist besonders gilinstig im Benzin-
verbrauch, da es nur einen halben Liter
pro Stunde verbraucht. 1 Benzin-Aggre-
| gat 2 KVA, 220 Volt Wechselstrom mit
DKW-Meotor 4,5 PS, Schaltkasten mit
spannungsmesser und Spannungsregler.
| Benzin-Aggregat 7,5 KVA, 220380 Volt
Drehstrom mit Zindapp-Mofor 4takt,
fabrikneu, kompl. mit Schaltkasten,
Spannungsmesser und Spannungsregler,
1 Benzin-Aggregat, 22/30/35 Volt Gleich-
strom, 40/30 Amp. und 20 Velt Wedhsel-
strom, 75 Amp. mit LKW-Maotor 4,5 BS,
geeignet als Batterie-Ladegerit, Schweill-
Aggregal oder als Notbeleuchtung bis
24 Volt. Funk 143




Gescant v. B. Klug (Radiomuseum Zottewitz) ; Download von www.rainers-elektronikpage.de

ELEKTRO-U. RUNDFUNK- GROSSHANDLUNG

LEHNER & KUCHENMEISTER

HAMBURG » STUTTGART « ESSLINGEN A.N.

- GEGR1918

HAUPTNIEDERLASSUNG: ESSLINGEN A. N, LENAUSTAFFEL 1 - RUF:17354

RADIO- UND BURO-
MASCHINENHAUS

oTTO GRUONER

ELEKTRO-, RADIO- UND Einzelteile, Bastlerbedarf, R6hrenprifung - Eigene Repa-
MUSIKWAREN - GROSSHANDLUNG raturwerkstatt « Schallplatten . Aulorisierte Electrola-

und anerkannte Odeon-Verkaufsstelle - Auch Postversand

REPARATURWERKSTATT
(14 )WINTERBACH bei Stuit i fior Rechen- wund Schreibmaschinen - Reinigung und
a ei Stuttgar

Filege von Biromaschinen im monatlichen Abonnement

Paul Hanisch

INH. W. MICHAELIS

Fernruf Schorndorf 315 und 438 Hauptgeschéft: Berlin N 58, Schénhauser Allee 139a - Ruf 426953
Filialen: Berlin N 113, Stahlheimer StraBe 3a - Ruf 424115
Berlin N 5B, Senefeldersiralle 29 .« Ruf 422498
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Der Funkberater . . . wer bastelt, kennt

Verkauf und Ankauf von MAx HERRMANN ﬂ
funk - Reparaturwerkstatt ' - —— Eﬂﬂg lﬂP‘G‘i'I

Rundfunkgerdien, Schall- RUNDFUNKMECHANIKERMEISTER
mit modernen MeBein- SpEIfﬂf—REPﬂrﬂfoﬂbe”Uﬂg fiir Laui- 5&-& RUNDFUNK - FACHGESCHAFT

platten, Tonmobaln-Rund-
richtungen

sprecherallerTypen-Kino-Verstdrkeru.
Lautsprecher,Kondensaior-Mikrophone Berlin - Pankow - Berliner StrafBle 77 . Telefon 442377

Berlin-Lichtenberg - Frankfurter Allee 194 - Tel. 553349

Der Fadumann fiir | S
BERLIN M58 CANTIANSTR.21,TEL.426389 | > 7. noch kein Versand nach auswaérts
Elﬁkffﬂ'}'ﬁ"kuﬁfk Néhe S- und U-Bahn Schénhauser Allee = =~ =

Netzwiderstande - YVorschaliwiderstdnde
Katodenwiderstdnde

Fur alle in der Radio-Industrie erschienenen Schaltungen
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